Mipolam-Massen zum Isolieren und Ummanteln von Leitungen
und Kabeln und zur Herstellung von Isolierschlauchen
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i. Allgemeines

Mipolam, ein weich-elastischer Werkstoff hoher Isolationswirkung aus Polyvinylchlorid PVC und Weich-
macher hat als Isolier- und Mantelmasse fur elektrische Leitungen und zur Herstellung gewebeloser Isolier-
schlduche vor cllem aus folgenden Grinden weite Verbreitung gefunden:

1. Mipolam bietet verarbeitungstechnische Vorteile. Bei der Herstellung von Drahtumhillungen mit Spezial-
Schneckenpressen kdnnen sehr hohe Arbeitsgeschwinigkeiten (bis 250 m/Min., je nach Aufbau der Leitung)
errzicht werden. Die Leitungen sind sofort nach Abziehen gebrauchsfertig. Mipolam wird nicht vulkanisiert.

Da keine chemischen Wechselwirkungen zwischen dem Mipolam und dem Drcht auftreten, braucht der

Leiter nicht verzinnt oder umwickelt zu werden. Ebenso einfach in einem Arbeitsgang auf der Schnecken-

presse werden gewebelose Isolierschl@uche hergestellt.

2. Mipolam hat hohe ZerreiBifestigkeit, bei geringerer Beanspruchung dehnt es sich nur wenig, es ist zdh-
und cbriebfest. Die fest aufsitzenden, aber nicht klebenden Drahtumhillungen verschieben und l&sen sich
nicht bei Beanspruchung der Leitungen, wie sie beim Biegen oder beim Einziehen in Rohre auftreten. Mipolam-
Umhollungen widerstehen Scheuer- und Schabwirkungen im Gebrauch; daher dienen Mipolam-Scheuer-
schutzschl@uche zur Leitungsumhillung im Fahrzeugbau.

3. Mipolam ist chemisch sehr bestdndig. Unter Einflu® von Luft und Licht altert es nicht, auch nicht bei er-
héhten Temperaturen, wie sie durch Stromwdérme aufireten kdnnen. Mipolam ist weitgehend ozonfest. Seine

hohe Best@ndigkeit gegen Sdure und andere aggressive Chemikalien” wird vor allem fir den Aufbau von
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Mipolam ummantelten Feuchtraumleitungen, die sich immer allgemeiner einbirgern, ausgenutzt. Kraftfahr-
zeugleitungen, die mit Mipolam isoliert sind, und Mipolam-Schutzschlduche widerstehen nach langjdhrigen
Eriahrungen den Einwirkungen von Ol und Treibstoff vollkommen. Die Leitungen fir den Kraftfahrzeugbau
warden in DIN 72 551 behandelt, weitere Normen sind in Vorbereitung. Mipolam-Isolier- und Mantelmassen
brennen zwar in einer Flamme mit, erldschen aber unmittelbar nach deren Entfernung. Mipolam isolierte Lei-
tungen kénnen also keinesfalls Brande weiterleiten und sind daher for Installationen in Schiffen und Flug-

zeugen vorgaschrieben, vgl. die Schiffbaunorm DIN 8% 001.

11, Verkaufssorfiment und Lieferformen

Als Standardsortiment von Mipolammassen werden folgende Sorten geliefert:

BVC 5234. die am meisten gebrauchte normale Isoliermasse fir Starkstromleitungen, die elektrischen
Werte liegen Uber den Anforderungen des VDE.

PVC 5235. harter eingestellte Isoliermasse mit hochsten elektrischen Werten, im Kalteverhalten knapp den
VDE-Bestimmungen entsprechend.

PVC 5242: weiche.re flexible Masse, Werte den VDE-Bestimmungen entsprechend, sowohl als Isoliermasse
for bewegliche leitungen nach VDE 0283, wie als hochwertige Mantelmasse verwendet.

PVC 5813: billige, kaltebesté@ndige fullstoffhaltige Mantelmasse.
PVC 1528. Isoliermasse fur Zwecke, bei denen keine elektrischen Werte zu gewdahrleisten sind.
Fir die Herstellung von Isolierschlduchen werden vor allem die Ansétze PVC 5234 und PVC 5242 verwendet.

Sondergualitaten (z. B. fur Bergwerkszinderdrahte) kénnen zur Verfigung gestellt oder entwickelt werden,
wenn ein Bedarf entsprechend groBen Umfangs vorhanden ist. Die Einfarbmoglichkeiten sind unbeschréanki.
Im Interesse rascher Lieferung empfiehlt es sich, sich an das vorgeschriebene Sortiment (vgl. VDE 0890, 2.51,
Tafel 3] zu halten, von welchem Mustertafeln zur Verfigung gestellt werden kénnen. PYC 5813 wird nur in
dunklen Farben geliefert. :

é
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Die Massen werden je nach Ansatz entweder granuliert oder geschnitzelt mit Korndurchmessern von rund
2.5 bis 3 mm geliefert.

Als Kabelwickelband liefern wir Mipolam-Band PVC 5254 (siehe Sonderdruckschrift).

. Verarbeitung von Mipolam

Die Verarbeitungsbedingungen fir Mipolam kénnen in der Kabelindustrie als bekannt angesehen werden.
Wir begnigen uns daher mit folgenden Hinweisen:

Am wichtigsten ist die Einhaltung der richtigen Temperatur beim AusfluB aus der Spritzmaschine (am Mund-
stlck], welche haher als bei Gummimassen sein muf3. Sie mufd im allgemeinen 150 bis 180° betragen; die ge-
naue Einstellung ist Sache der Praxis. Vorwdrmung der Massen erhoht auf alle Falle die Arbeitsgeschwindig-
keit. ZweckmaBig wérmt man mit einem Heizschrank oder einer kontinuierlich arbeitenden Einrichtung kurz-
zeitig (hdchstens 20 Min.) bis 140° C an. Yorwérmung bietet auch den Vorteil, daf3 Spuren von Feuchtigkeit,
welche vom Transport oder von der Lagerung her den Massen anhaften kdnnen, entfernt werden; wenn
die Masse nicht tracken verarbeitet wird, kénnen im Uberzug Blaschen entstehen.

Wenn zu kalt gearbeitet wird, wird die Masse knotig und rissig, ihre mechanischen Werte sinken. Wenn
zu heifd gearbeitet wird, treten Bldschen, weiter (auch wenn die Maschine tote Ecken hat) dunkle Punkte
verbrannten Materials auf, die vorgegebene Durchschlagsstellen sind. Richtig ist die Verarbeitungstempe-
ratur, wenn die Umkleidung fettig gléanzend, eben ohne an der Oberficche Bléschen zu bilden, aus der Ma-
schine kommt. Die Temperatur in der Maschine muf}, um Zerseizungen zu vermeiden, stets etwas niedriger
als am Mundsiick gehalten werden. Nach Beendigung der Arbeit muB3 die Maschine sofort gekihlt, ge-
dffnet und von Materialresten gesdubert werden. Sollten sich einmal verbrannte Krusten gebildet haben, so
sind diese mechanisch und durch Ausbrennen sorgféltig zu enifernen, da von ihnen weitere Zersetzungen
ausgehen kénnen. Uberhaupt ist gréBte Sauberkeit erforderlich. Auch kleine Fremdkérper wie Staub oder
Flugascheteilchen in der Isolierhille kénnen zu Durchschlégen fihren.

IV. Anwendungsgebiet der Mipolam-Massen

Mit Minolam-Massen isolierte Installationsleitungen fir Innenréume, Fahrzeuge, Schiffe und Flugzeuge, ein-
und mehradrige Schalileitungen, Fernsprechleitungen, Eisenbahn-Blockfreileitungen, Sprengkabel, Zinder-
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dréhte werden seit langem gebraucht. Sowohl fir Starkstromleitungen wie in der Fernmeldetechnik setzt
sich neuerdings das Prinzip der korrosions- und wetterfesten Kunststoffleitung immer mehr durch. Leitungen,
deren Aderisolierung aus dem feuchtigkeitsunempfindlichen Mipolam besteht, bendtigen keinen Metali-
mantel, sondern hdchstens einen gemeinsamen Kunststoffmantel als mechanischen Schutz. Der VDE hat eine
entsprechende Leitungstype ,Mantelleitung NYM™ mit Kunststoffaderisolierung und Kunststoffmantel ein-
geflhrt, die alle anderen Arten von Feuchtraumleitungen weiigehend vom Markt verdréngt. Sie ist auch for
Verlegung im Freien zugelassen. Auch auf dem Anwendungsgebiet der Kabel, bis zur mittleren Spannung,
sefzen sich nach dem Prinzip der Kunststoffmantelleitung aufgebaute Erzeugnisse immer mehr durch.

Eingeputzte Kunsistoff-Stegleitungen werden in der Hausinstallation heute allgemein verwendet. Eine an-
dere neuvere Entwicklung sind flexible, mit weicheren Mipolammassen isolierte und ummantelte Leitun-
gen zum AnschluB beweglicher Stromverbraucher; mit ihrer glatten, sauberen, widerstandsféhigen Ober-
fiache in beliebigen hellen Farben eignen sie sich besonders als AnschluBleitungen fir bewegliche Haus-
halts- und Toilette-Gerdate.

Das Anwendungsgebiet von Mipolam in der Vollisolation wird nach seinen dielektrischen Eigenschaften
{Dielekirizitatskonstante ¢ 6—7, diel. Verlustfaktor tg 4 0.1 bei 50 u. 800 Hz und 20° C) eingeschrankt

1. auf niedere Frequenzen
2. for Starkstromleitungen und Kabel auf Spannungen unter 10 kV.

Die wichtigsten VDE-Bestimmungen Gber Verwendung von Mipolam im Leitungsbau sind die folgenden:
VDE 0890/2.51 behandelt den Aufbau und die Verwendung mit Kunststoff (Kennbuchstabe Y) isolierter Lei-
tungen und Kabel fir das Fernmeldewesen. Danach sind fir alle Klassen einschlieBlich for Anlagen der
Deutschen Bundespost und diesen entsprechende Anlagen (Klasse B) und Sicherungsanlagen (Klasse C) in
der dem leitungsaufbau entsprechenden Raumgruppe zugelassen:

Y Sprech- oder Signalleitung
YV Formdraht und Rangierdraht bei erhdhter Scheuerbeanspruchung

SY Formdraht und Formkabeldraht fir hohe Spannungen mit erhdhter Durchschlagsfestigkeit auch bei
Scheuverbeanspruchung

Liy Kunststoff-Litze for wahrend des Betriebes gelegentlich bewegte Batteriezufihrung



@

LiSY  Seiden-Kunststoff-litze in Formkabeln bei hdheren Spannungen

YRZ, YRZr, YRAr, YRFer Blanker Rohrdraht mit Kunststoffisolierung fir Sprech- oder Signalleitungen (ver-
cltet, siehe Bemerkungen zu VDE 0880)

YRZU, YRZrU, YRArU, YRFerU Umhillter Rohrdraht mit Kunststoffumhillung und chemisch widerstandsféhiger
Schutzhille (veraltet, sieshe Bemerkungen zu VDE 0880)

YRZY, YRZrY, YRArY, YRFerY Umhiliter Rohrdraht mit Kunststoffumhillung und Schutzhille aus thermopla-
stischem Kunststoff (veraltet, siche Bemerkungen zu VDE 0880) .

I'YMe Innenkabel mit Kunststoffisolierung und Bleimantel for Sprech-, Mef3- und Signalzwecke
YYM Innenkabel mit Kunststoffisolierung und Kunststoffmantel fir Sprech-, MeB- und Signalzwecke

YM AuBlenkabel mit Kunsistoffisolierung und Bleimantel fir Eisenbahnsignalkabel (Kurzzeichen S), Uhren-
kabel, FernmeBkabel und Kabel fir Rufanlagen; geeignet fir alle Klassen von Fernmeldeanlagen
und fur alle Réume, aber nicht gesignet fir Bergwerke unter Tage (Kurzzeichen (B u. T)

Fir die beim Aufbau verschiedener Kabel und in der Montage zu verwendenden Kunststoffbander kann Mi-
polamband PVC 5254 {siche Sonderdruckschrift) gebraucht werden.

Beiblait 1/... 583 zu VDE 0890 sieht mit Mipolam isolierten Kunststoffdraht Y zur festen Verlegung, insbeson-
dere als Sprech- und Signalleitungen in trockenen und feuchten R&umen bei einer Fernmeldespannung bis

380V, jecoch nicht im Freien vor.

VDE 0880/11.52 Probeweise verwendbare Fernmeldeleitungen gibt den Rahmen fir weitere AusfGhrungen
kunsistoff-isolierter und ummantelter Leitungen, Bestimmungen Uber einzelne Bauarten sind in Vorbereitung.
Darin scllen besonders nesuere Leitungstypen der Deutschen Bundespost aufgenommen werden, die sich in
der Zwischenzeit an Stelle der friher verwendeten blanken und umhiilten Rohrleitungen gut bewahrt ha-
ben. Diese technisch Uberholten Leitungstypen sind in der vorhergehendén Besprechung von VDE 0890 nur
der Vollst&ndigkeit wegen mit aufgefthrt worden.

Fir die Starkstromtechnik gelten folgende Vorschriften:
VDE 0250/1.51 1aBt Mipolam zur Ader-Isolierung (Yl nach VDE 0209) fir den Innenmantel (Y 1) und als Ma-
terial fir auBere, chemisch widerstandsfahige Schutzumhillung (YIHl) an folgenden Stellen zu:



§ 10 Kunsistoff-Aderleitungen NYA, NYAB

fur feste Verlegung in trockenen Rdumen in Rohr auf und unter Putz, sowie auf Isolierkdrpern Gber Putz (nicht
zul@ssig fOr unmittelbare Verlegung in Putz), ferner im Freien und in feuchten Réumen for feste Verlegung
auf Isolierkérpern, schlieBlich fur feste Verlegung in und an Werkzeugmaschinen und dgl., Nennspannung
1000 V (in geerdeten Gleichstromanlagen verwendbar bis 750 V gegen Erde), Aufbau nur einadrig.

§ 15 Siegleitungen NYIF

fUr feste Verlegung in und unter Putz in trockenen Raumen, Nennspannung 380 V, Aufbau zwei- und drei-
adrig.

§ 16 Mantelleitungen NYM (s. a. das unten aufgefiihrie Beiblatt 2/53)

fr feste Verlegung auf Putz, in Putz und unter Putz, Nennspannung 500 V, Aufbau (s. dazu Beiblatt) sin- bis
fonfadrig. Isolierung: Dréhte mit thermoplastischem Kunststoff Yl isoliert, Innenmantel und Zwickelausfihrung
aus thermoplastischem Kunststoff YII, AuBenmantel qus thermoplastischem Kunststoff Y. Bestehen Innen-
und AuBBenmantel aus thermoplastischem Kunststoff, so kann ein einziger Mantel angeordnet sein.

§ 17 Rohrdréhte NYRA, NYRAZ, NYRAA

fir feste Verlegung in frockenen RGumen auf Putz, NYRAM, NYRAMZ, NYRAMA for feste Verlegung introcke-
nen Réumen auf, in und unter Putz. Nennspannung in beiden Féllen 380 V. Aufbau zwei- bis finfadrig.

§ 18 Umhillte Rohrdréhte NYRU, NYRUZ, NYRUA

fir feste Verlegung auf und unter Putz (Verlegung im Erdboden nicht zulassig), Nennspannung 500 V, Auf-
bau zwei bis finfadrig. ZweckméBig wird die GuBere Umhillung aus thermoplastischem Kunststoff herge-
stelit: cann ist dem Kurzzeichen ein ,Y” anzufigen. Dasselbe gilt for die in Paragraphen 20, 21, 22 behan-
delten leitungstypen.

§ 19 Rohrdréhte fir Rdume mit Hochfrequenzanlagen NHYRA, NHYRAZ, NHYRAA

fir feste Verlegung in frockenen R&dumen mit Hochfrequenzanlagen auf und unter Putz, Nennspannung 380 V,
Aufocu zwei- bis finfadrig.
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§ 20 Umhillte Rohrdrahte fir Rédume mit Hochfrequenzanlagen NHYRU, NHYRUZ, NHYRUA

fur feste Verlegung in RGumen mit Hochfrequenzaniagen auf und unter Putz (Verlegung im Erdboden nicht
zuldssig), Nennspannung 500 V, Aufbau zwei- bis finfadrig. Siehe auch Hinweis bei § 18.

g 21 Bleimantel-Leitungen NYBU, NYBEU

fur feste Verlegung auf und unter Putz (Verlegung im Erdboden nicht zuldssig), Nennspannung 500 V, Aufbau
zwei- bis finfadrig. AuBere Umhillung der bewehrten Leitung NYBEU aus chemisch widerstandsfahiger
Schutzhille z. B. Mipolam-Mantelmasse. S. a. Hinweis bei § 18.

§ 22 Bleimantel-Leitungen fir RGume mit Hochfrequenzanlagen NHYBEU, NHYBEU

fur feste Verlegung in R&umen mit Hochfrequenzanlagen auf und unter Putz (Verlegung im Erdboden nicht
zuléssig), Nennspannung 500 V, Aufbau mehradrig. Siehe auch Hinweis bei § 18.

Ferner ist fir die GuBere Schutzumhiilung bei Leuchtréhrenleitungen (§23) und Leuchfréhrenleitungen mit
Metalimantel (§ 24) Mipolammasse zugelassen. Vorschriften fir neue Typen von Leuchtrdhrenleitungen, die
unter ausschlieBlicher Benutzung von Kunststoff aufzubauen sind, befinden sich in Vorbereitung, dabei wird
die Ozonbestandigkeit der Mipolammasse ausgenuizt.

Belblatr 1/... 83 zu VDE 0250 behandeli Sonderkunststoffaderieitungen NSYA (mit verstarkter Isolierhilia)
die durch DIN 89001/10.53 ,Vorschriften fur elekirische Anlagen auf Seeschiffen” vorgeschrieben sind.

’

Danach finden NSYA-Leitungen Yerwendung fir feste Verlegungen im Schiffbau, weiter dienen sie als Dach-
st@nder-EinfOhrungsleitungen im Freien und for Ghnliche Sonderzwecke bei einer Nennspannung bis zu
1000 V (in geerdeten Gleichstromanlagen bis 750 V Betriebsspannung gegen Erde).

Beiblatt 2/... 53 zu VDE 0250 behandelt einadrige und mehradrige Mantelleitungen NYM, die in Erweite-
rung von § 16 VDE 0250/1.51 in feuchten R&umen Gber und auf Putz, sowie in und unter Putz, auch zur Ver-
legung im Freien, bis zur Nennspannng von 500 V, nicht aber fir Erdverlegung zugelassen sind. DIN 89001
1&Bt NYM-Leitungen fur Verlegungen in hélzernen Schiffsaufbauten, z. B. Fischdampfern, zu.
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VDE 0245/8.52 |&Bt Mipolam fur Isolierzwecke bei Kunststoffbleikabeln zu
1. In Drehstromanlagen mit einer Betriebsspannung (Dreiecksspannung) bis 1 kV,

2. In Einphasenanlagen mit symmetrischer Spannungsverteilung (in ungestortem Betrieb) und einer Betriebs-
spannung bis 1 kY,

3. In Gleichstromanlagen mit symmetrischer Spannungsverteilung (in ungestortem Betrieb) und einer Be-
triebsspannung bis 1,5 kY,

4 In einpolig geerdeten Einphasenanlagen mit einer Betriebsspannung gegen Erde (Bleimantel) bis 600 V,
5. In einpolig geerdeten Gleichstromanlagen mit einer Betriebsspannung gegen Erde (Bleimantel) bis 750 V.
Kurzzeichen: NYK, NYKA, NYKB, NYKF, NYKR, NYKBA, NYKFA, NYKRA, NYKZA, NYKFGb, NYKRG
YKRG und NYKC.

VDE 0270 U/11.44 enthalt Vorschriften for Starkstromkabel ohne Bleimantel bis 6 kV fur Verlegung in Innen-
r&umen. Dabei ist fir einige Typen Kunststoffband zur Wickelung des Kabels vorgesehen, wofir Mipolam-
band 5254 verwendet werden kann.

Die Vorschrift VDE 0270 U ist ebenso wie die Vorschrift VDE 0271 U, die Starkstromkabel ohne Bleimantel
bis 1 kV for Feuchtraume und zur Erdverlegung behandelt, veraltet. Diese Vorschriften befinden sich z. Zt. in
Uberarbeitung. Die guten Erfahrungen, welche mit den mit Kunststoff isolierten und ummantelten Kabeln ge-
macht worden sind, haben zur Entwicklung von neuen Kabeltypen von auBBerordentlich wirtschaftlicher Be-
deutung gefihrt. In absehbarer Zeit wird man den Zulassungsbereich der bleilosen Kunststoffkabel von
1kV cuf 10kV erweitern.

VDE 0283/10.52 , Vorschriften fur probeweise zugelassene isolierte Starkstromleitungen” bringt den Entwick-
lungen der Praxis entsprechend wesentliche Erweiterungen des Anwendungsbereiches Mipolam-isolierter
und -ummantelter Leitungen:

§ 10 Stegleitungen NYIF (PR), NYIFY (PR)

fir feste Verlegungen in trockenan RGumen in und unter Putz, Nennspannung 380 V, Aufbau zwei- und drei-
adrig, beschreibt die heute allgemein gebrauchten Stegleitungen mit Kunststoffmantel.
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8 12 Fassungsadern NYFA (PR) mit Zusatzbuchstaben

fur feste Verlegungen innerhalb von Leuchten (nicht zum AnschluB ortsverdnderlicher Stromverbraucher),
Nennspannung 380 V, Aufbau ein- bis dreiadrig, behandelt die Fassungsadern mit Kunststoffisolierung.

§ 13 Zwillingsleitungen NYZ (PR) und
§ 14 Leichte Kunststoff-Schlauchleitungen NYLHY (PR)

zum AnschluB ortsver@nderlicher Stromverbraucher bei geringen mechanischen Beanspruchungen in frocke-
nen Raumen, Nennspannung 380 V, Aufbau zwei- bis vieradrig, behandelt die flexiblen Kunststoffleitungen.
Als Isclationswiderstand dieser Leitungen wird 0,5 M & /km bei 200 C gefordert, Messungen bei héheren
Temperaturen sind for diesen Leitungstyp nicht vorgeschrieben.

Folgende Anwendungsnormen fir Kunststoffleitungen liegen vor:

DIN 72 551, Blati 2/6.51 ,Elekirische Leitungen mit Kunststoffhille fir den Kraftfahrzeugbau”

behandelt Abmessung der Leitungen von Nennquerschnitten 0,5 bis 16 mm? und deren Prifung, die Prifan-
forderungen werden von Mipolam isolierten Leitungen erfillt. Genauere Behandlung eribrigt sich, die Norm

— welche Zindleitungen nicht einschlieBt — hat den Charakter einer Vornorm, das Anwendungsgebiet ist in
lebhafter Entwicklung.

DIN 89001/10.53 ,Elektrische Anlagen auf Seeschiffen” 1aBt unter 6.321 fir Verlegung in Fahrgastkammern,
Gesellschaftsréumen, Wohnrdumen und AufenthaltsrGumen der Besatzung ausschlieBlich NSYA-Leitungen,
6.324 fir holzerne Aufbauten NYM-Mantelleitungen zu.

IsolierschiGuche aus Mipolam werden durch DIN 40621 Blatt 1 und 2, 7.52 ,Isolierschlauche B (gewebelos)”
fir Dauerbetriebstemperaturen bis 80° C zugelassen.

Die Prifbedingungen fir Mipolammassen fir VDE-méaBige Leitungen und fur Isolierschi@uche werden im fol-
genden Absaiz gemeinsam behandelt.
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V. Kennzeichnung der Mipolam-Massen durch Priifwerte

Vorschriften fir Isolierhdllen und Mdntel aus thermoplastischem Kunsistoff fir isolierte Leitungen und Kabel
liegen in VDE 0209/1.51 vor. Der Neuentwurf der Vorschriften VDE 0209/.. .53, Entwurf 1 sieht eine grund-
legende Anderung hinsichtlich der Angaben Uber das elekirische Verhalten vor, die im folgenden mit behan-
delt wird. Die Prifverfahren werden in VDE 0472/1.52 beschrieben. Der vorliegende Neuentwurf VDE 0472/
...53, Entwurf 1, enthalt hinsichtlich der for das vorliegende Gebiet interessierenden Prifverfahren keine
wesentilichen Anderungen. Die technischen Lieferbedingungen fir gewebelose IsolierschiGuche und die zuge-
hérigen Prifverfahren sind in DIN 40621 Blatt 2/7.52 enthalten.

Die Festigkeiisgrenzwerte der Vorschrift VDE 0209 betragen, an der verarbeiteten Hille gemessen, fir

Thermoplastischer Zugfestigkeit Zerreif’idehnung Verwendung
Kunsistoff kg/cm? : %o for:
YI 100 120 Aderisolierung
Y ' 100 120 Innenmantel
Yiil 100 120 Aufdenmantel

Sie sind im Anlieferungszustand und nach Alterung (7 x 24 Std. bei 70°C) zu bestimmen. Alle Mipolam-Massen,
- auBer der weichen gefillten Mantelmasse PVC 5813, weisen erheblich Gber der Vorschrift liegende Festig-
keitswerte auf. Es werden auch durchweg héhere Zerreiddehnungen als vorgeschrieben erreicht. Durch die
Alterung bei 70° werden die mechanischen Eigenschaften von Mipolam nicht beeinflufit. DIN 40621 schreibt
fir Isolierschlduche eine Bruchlast grofBer als das 800-fache vom wirklichen Metergewicht und eine Dehnung
von mindestens 100 /% vor. Beide Kennzahlen sind fir Isolierschi@uche aus PYC 5234 und PYC 5242 mehr als
das doppelte der vorgeschriebenen.

Elekirische Anforderungen werden nur an die Isoliermasse Yl und an Isolierschl@uche gestellt. VDE 0209/1.52
fordert fir Aderisolierungen auf 1 km Leitungslénge einen Isolationswiderstand gegen Wasser gemessen
nach vorheriger Wasserlagerung von 5 M @ bei 20° C und 0,05 M@ bei 60°. Im Entwurf VDE 0209/...53
ist diess Prifung nicht mehr vorgesehen, stattdessen wird gefordert, daB der spezifische Widerstand der Iso-
lierhGllen mindestens 5-101° Q-cm bei 60° betragt. Fur Isolierschlduche wird in DIN 40621 ein Durchgangs-
widerstand von 200 M @ bei 20°, von 20M @ bei 709, beide Werte bezogen auf 1 m Lange gefordert. Die Ab-
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nahme des Widerstandes mit der Temperatur zwischen 20 und 40° wird also in VDE 0209/1.52 mit 102, in DIN
40621 fir eine 10° hdhere Temperaturspanne dagegen nur mit 101 angenommen. Tatsachlich falli der spe-
sifische Widerstand von Weich-PVC-Massen zwischen 20 und 60° allgemein um 102 bis 10% ab. Durch die
Unterschiede im MeBverfahren werden die Verhdltnisse kaum beeinfluBt. Sie sind bei der Auswahl der Mas-
sen und for die Beurteilung von Erzeugnissen zu bericksichtigen.

Mit Mipolammassen PVC 5235 kdnnen gegeniber den Yorschriften von VDE 0209/1.52 bei entsprechender
Verarbeitung rund die hundertfachen, mit PYC 5234 rund die zehnfachen Isolationswiderstandswerte erreicht
werden; die flexible Masse PVC 5242 dagegen laBt den Wert fur 20° gerade erreichen. Entsprechend liegen
die Werte des spezifischen Widerstandes der einzelnen Massen bei 60° gemaB dem Entwurf VDE 0209/. . .53.
Die Massa PVC 5242 ist vor allem fur flexible Leitungen bestimmt, fir welche gem&B VDE 0283/10.52 ein er-
mé&Rigter Isolationswiderstandswert von 0,5 M /km bei 200 vorgeschrieben ist. Der vorgeschriebene Durch-
gangswiderstand von IsolierschiGuchen aus PYC 5234 und PVC 5242 wird den Verhdltnissen entsprechend bei
200 um ein Vielfaches Uberschritten, bei 70° mit PVC 5234 gut, mit PYC 5242 knapp erreicht. Die Isolations-
werte, welche mit einer vorgegebenen Masse am Draht bzw. am Isolierschlauch erreicht werden kdnnen,
héngen wesenilich auch davon ab, daf® die Verarbeitung unter optimalen Bedingungen erfolgt. Wenn die
Massen basonderen Bedirfnissen des Verarbeiters entsprechend eingestellt werden, so kann die dadurch
bedingte Rohstoffauswahl auch die elekirischen Werte in Einzelheiten beeinflussen.

Eine Spannungsprifung ist in VDE 0209 nach der Warmedruckprifung bei 700 vorgesehen. Isolierte Adern
wurden auBerdem gem&B VDE 0472/1.52 § 10, Prifart A untersucht. Bei 20 Min. Beanspruchung mit 2 kV tra-
ten in keinem Falle Durchschlége auf, bei weiterer langsamer Steigerung der Spannung erfolgten Durch-
schiége oberhalb von 10 kV. Die Prifsticke aus der Spannungsprifung nach VDE 0472 § 10 wurden gemaf
§ 14 der gleichen Vorschrift auf Gleichspannungsbestandigkeit untersucht. Wahrend der vorgeschriebenen
zehnt&gigen Legerung unter Gleichspannung von 220 V in Wasser von 20° C trat bei keiner Isolierhille ein
Durchschlag ein. Bei Isolierschi@uchen aus PVC 5234 und aus PVC 5242 traten weder bei 20° C noch bei 70° C
in der durch DIN 40621 vorgeschriebenen Priifung mit Spannungen von dem doppelten Werte der vorge-
schriebenen Mindesspannungen Durchschldge auf.

For die Kalteprifung von lsolier- und Mantelmassen und von Isolierschléuchen sind zunéchst Wickelprofungen
in VDE 0209 bei —59, in DIN 40621 bei —10° vorgesehen. Die Wickelprifungen werden von Erzeugnissen
aus den in Frage kemmenden Mipolammassen ohne weiteres bestanden. Weitaus schérfer ist die Schlag-
prifung bei —5¢, die VDE 0209 fir Aderisolierungen (Y1) vorsieht. Von Dréhten, die mit der weichen Masse
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PVC 5242 isoliert sind, wird diese Prifung ohne weiteres, bei Verwendung von PVC 5234 bei guter Verarbei-
tung bestanden. Die harte Masse PVC 5235 erfordert sehr sorgfaltige Verarbeitung, damit alle Proben bei

der Kalteschlagprifung bei —5° nicht brechen; allgemein wird aber die Kélteschlagprifung mit dieser Masse
bei 0° besfanden.

Uber das Verhalten in der Warme geben verschiedene Prifungen AufschluB. Nach VDE 0209 sind die Prif-
lings 7 x 24 Stunden bei 70° zu cltern; diese Behandlung hat keinerlei EinfluB auf das Verhalten von Mipo-
lam. Nach DIN 40621 sind Isolierschl@uche 4 Tage lang bei 110° im Wérmeschrank zu lagern. Mipolam-
schiduche werden durch die Warmlagerung den Anforderungen entsprechend weder schmierig noch blasig
und verdndern ihre Kennfarbe nicht. Die Dehnung bei Langzeitbeanspruchung mit einem Viertel der norm-
cemdBen Zerreiflast nimmt durch die Warmlagerung maximal zwischen O und 20 % ab, zugelossen ist
509/ Dehnungsrickgang. VDE 0209 sieht eine Wé&rmedruckprifung der Isolierhillen 48 Stunden lang bei
70° C vor. Dabei darf sich die Hille nicht mehr als 50 %/0 wegdricken. Mipolamhilien unterschreiten diesen
Werr betréichilich. Auf Kiebefreiheit werden Isolierhillen nach VDE 0209 nach 5 Std. Lagerung bei 709, Iso-
lierschiduche nach DIN 40621 nach 24 Std. bei 80° C und nach 5 Min. in einem Paraffinbad von 150° C geprift.
Alle Mipolamerzeugnisse erfillen die Anforderungen. Die Schrumpfung von Isolierhillen darf nach 15 Min.
Lagerung der Probe bei 1500 nicht mehr als 49, diejenige von Isolierschlduchen nach Behandlung unter
gleichen Bedingungen nicht mehr als 10 % betragen. Diese Prifungen erfassen die Verarbeitung des Ma-
terials. Sie werden erfullt, wenn die Masse im vollen plastischen FluB verarbeitet wird. Erfolgt die Verarbei-
tung bei zu tiefen Temperaturen, so fihren die zurickbleibenden Spannungen zu héheren Schrumpfungen.
Die chemische Stabilitat von Mipolam-Massen ist nach VDE 0209 dann hinreichend, wenn im wassrigen Auszug
cer PH-Wert 6 bis 9 und der Chlorionengehalt geringer als 36,46 mg HCl/Liter ist. Von lIsolierschiGuchen
wird auBerdem verlangt, daf3 ihre Ausdinstungen bei sechstégiger Lagerung des Materials in Berithrung
mit Messing bei 80° das Metall nicht korrodiert werden darf (Vergrinung und Entzinkung). Auch diese Pro-
fungan, deren Anforderungen Mipolam véllig gewachsen ist, dient vor allem zur Beurteilung der Verarbei-
tung. Wenn das Material durch zu hohe Temperaturfdhrung verbrennt, kann Salzsdure {HCI) unter den
Prifoedingungen abgespalten werden.
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V1. Zusammenstellung von Richtwerten

a) Isolier- und Mantelmassen

Mipolam Nr. PVC 5234 | PVC 5235 | PVC 5242 | PVC 5813
Elektrisch
Normal- | héchstwer- |;F“‘?§;“9
— masse fir | tige Ader- exipler -
Yeryanaundsgeblets: Aderisolie- [isolierungen,| Leitungen, s
rungen hart einge- | Innenmantel
stellt
An Preflplatten gemessene Werte: )
Weichheitszahl (DIN 53503, Bl. 1) 17 8 32 50
Shorehérie (DIN 53503, Bl. 2) Grad 88 96 78 40
Spez. Gewicht (DIN 53550) g/cm? 1,28 1,29 1,27 1,31
Zugfestigkeit (DIN 53504) kg/cm? 200 230 160 130
Zerreibdehnung (DIN 53504) /o 240 190 260 330
Kaltebiegeschlogwert (VDCH-Best.) °C| —10/—15 0/—5 —20/—25 | —30/—35
Spez. Widerstand bei 200 C Q- cm 3-10% 6101 5.1012 B
. 400C ,, 2-10% 2101 4.10" —_
. . 60°0C 7 1-10" 1102 6101 —
” . 800C P 2-10% 1-101 2 - 100 —
" ,, nach 24 Std. Wasser-
lagerung bei 200 C ~2-101 5-104 4 .10 —_
Am Draht gemessene Werte (VDE 0209):
Zugfestigkeit nach Alterung kg/cm? 180 220 130 20
dennung nach Alterung % 150 125 170 150
Warmedruckprifung %0 30 25 35 40
Kalreschlagprifung nach Alterung,
Bruch beiC | < —5 <0 £ =5 <5
Kaitewickelprifung nach Alterung, -
gut bei °C <5 <5 < =5 <=5
Isolationswiderstand [ bei 200 M Q 40 400 5 —
pro km Leitungslénge }1 bei 60° M Q 0,1 06 0,03 -—

" vorstehende Richtwerte sind unverbindlich.

17



b) Isclierschiduche [DIN 40621}

PVC 5234 PVC 5242
Bruchlast, im Vielfachen des Metergewichtes 1800 1500
Bruchdehnung . % 240 260
Alterung bei 110° C, allgemein bestanden bestanden
Alrerung bei 110° C, Dehnungsanderung % +1 bis —18 +3 bis —22
Warmluftlagerung bei 800 C kein Kleben, kein Kleben,
keine wes. Farb- keine wes. Farb-
Paraffinbadprifung bei 1500 C anderung anderung
Schrumpfung bei 1500 C % 2 3
Kaltewickelprifung, gut bei °C L=—10 < —10
Durchgangswiderstand \ J bei 200 M Q 20000 1500
pro m Schlauchlange f \bei 700 M Q 40 15
Durchschlagsspannung *
[ bei 200 kV > 19 >10
der entspr. vorbehandelten
J bei 700 kv > 10 > 10
Schlauche 5x 4
; : s keine Ein- leichte Anlauf-
Korrosionswirkung auf Metalle bei 80° \?v!irkun‘g farben

Vorstehende Richtwerte sind unverbindlich.
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