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Allgemeine Beschreibung von AIREX

AIREX ist ein Schaumstoff mit kleinsten, véllig geschlossenen und luftgefiillten Zellen.

AIREX wird in zwei Typen, als AIREX-hart und AIREX-weich hergestellt. Bei AIREX-hart
besteht das Zellwandgeriist aus reinem, stabilisiertem Polyvinylchlorid (PVC), bei AIREX-
weich aus weichgemachtem Polyvinylchlorid.

Die Struktur von AIREX unterscheidet sich ganz wesentlich von offenzelligen Schwamm-
produkten:

Zellstruktur
von AIREX
(Mikrophoto im Auflicht)

Die GréBe der véllig geschlossenen Zellen betragt je nach Qualitat ca. 0,5 bis 1,5 mm.

Durch das besondere Herstellungsverfahren ist AIREX weitgehend formbestandig und
schrumpft nicht bei Lagerung. AIREX ist praktisch geruchlos und enthlt keine Treib-
mittelriickstdnde.

AIREX-hart und AIREX-weich wird in Blécken von verschiedenem Raumgewicht hergestellt.
Diese Blécke werden horizontal zu sogenannten Originalplatten aufgespalten. Zur Zeit sind
folgende Qualitadten im Handel: :

ungeféhre %
ungefihres ausniitzbare ung:)_fﬁagre
Qualitétsbezeichnung Raumgewicht Flache der der Blscke
g/cm3 Originalplatte : e
cm
AIREX hart 01/12 0,06 100 x 200 105 x 210 x 14,5
AIREX hart 01/18 0,09 90 x 180 95 x 190 x 13,5
AIREX weich 10/12 0,05 110 x 220 115 x 230 x 16
AIREX weich 20/16 0,08 100 x 200 105 x 210 x 14
AIREX weich  20/20 0,10 95 x 190 100 x 200 x 13,5
AIREX weich  20/25 0,125 90 x 180 95 x 190 x 13

AIREX kann in verschiedenen Farben hergestellt werden: Alle Qualititen sind in der Stan-
dard-Farbe ocker an Lager.

Die Qualitdt 01/10 wird nicht mehr hergestellt,
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Reinigung und Desinfektion
von AIREX-weich

Reinigung:

Die Reinigung von AIREX-weich kann mit allen gebrauchlichen Waschmitteln und Seifen
durchgefiihrt werden, sofern dafiir Sorge getragen wird, daB die Temperatur nicht langere

Zeit iiber 40° bis 45° ansteigt.

In automatischen Waschmaschinen wird AIREX-weich am vorteilhaftesten mit dem Programm

«Feinwésche bis 35% gewaschen.

Sehr starke Verschmutzungen kénnen am besten mit einer weichen Biirste und Seife entfernt

werden.

Achtung: Auf keinen Fall diirfen zur Reinigung von AIREX-weich Benzin, Aceton und

andere Fleckenreiniger verwendet werden. Durch diese Substanzen wird AIREX zerstsrt.

Desinfektion:

AIREX-weich kann ohne jegliche Schiadigung mit den folgenden Desinfektionsmitteln be-
handelt werden:

Desogen

Merfen

Technosept-Merfen

Chloramin

Tebezid-Chimasept.

Mit HeiBdampf und HeiBwasser hingegen darf AIREX-weich nicht desinfiziert werden, da bei

diesen hohen Temperaturen seine Struktur zerstért wird.
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Schwimmféhigkeit von AIREX-hart und -weich

Dank der vollstandig geschlossenen Zellen und dank seiner Unempfindlichkeit gegen Feuch-
tigkeit und Verrottung hat AIREX ausgezeichnete Eigenschaften fiir die Herstellung von
Schwimmkérpern aller Art, bei denen es darauf ankommt, daB der Auftrieb auch bei lang-

andauerndem Gebrauch absolut erhalten bleibt.

Da die im AIREX enthaltene Luft in lauter kleinste Kammern unterteilt ist, verliert AIREX
seinen Auftrieb auch dann nicht, wenn es angeschnitten, angeschossen oder in viele Einzel-

stiicke zerrissen wird.

AIREX-hart kann auch als Schwimmer in Benzin und Oel verwendet werden.

Auftrieb der verschiedenen Qualititen im Wasser:

Fir 1 Liter AIREX kann mit folgendem Auftrieb im Wasser gerechnet werden:

Qualitat 20/16 ca. 0,920 kg Auftrieb
» 20/20 ca. 0900 kg »
» 20/25 ca.0875kg »

Qualitét 01/12 ca. 0,940 kg Auftrieb
» 0118 ca. 0910 kg »

Um diesen Auftrieb zu erhalten, diirfen auf jeder angeschnittenen Seite 0,5~1 mm nicht
zum Volumen gerechnet werden, da sich die duBersten gedffneten Zellen mit Wasser fiillen

und so nichts zum Auftrieb beitragen.

AIREX-hart kann dank seiner betrachtlichen Festigkeit auch in groBeren Tiefen verwendet
werden:
: Qualitat 01/12 bis ca. 20 m Tiefe
Qualitat 01/18 bis ca. 50 m Tiefe
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AIREX-hart und -weich als Isolation
- gegen Kalte und Feuchtigkeit

AIREX-hart und AIREX-weich ist dank der geschlossenen Zellen vollkommen was-
serundurchléssig. AIREX ist kein Schwamm. Das Wasser vermag nur in die suBer-
sten angeschnittenen Zellen einzudringen. Die im Innern liegenden Zellen sind vollstandig

geschlossen.
Kapillares Saugvermégen =0

Wasserdampfleitzahl:
Fir AIREX-hart = 0,00066 g/m.h.mm Hg.

Waérmeleitzahi:

AIREX-hart: Qualitat 01/12 1 20° = 0,032 kcal/m. h.°C
Qualitat 01/18 2 20° = 0,033 kcal/m. h.°C

AIREX-weich: Qualitat 20/16 1 25° = 0,030 bis 0,033 kcal/m. h.°C

Spezifische Wiarme:

AIREX-hart: Bei +60°C 0,315 keal/kg. °C
+40°C 0,284 kcal'kg.°C

0°C 0,223 keallkg. °C

—20°C 0,211 kcal/kg.*C
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Warme-, Kiélte- und Wetterbestindigkeit
von AIREX

Warmebestindigkeit:

AIREX-hart, das aus reinem, stabilisiertem Polyvinylchlorid (PVC) besteht, darf bis zu Tem-
peraturen von ca. 60°C eingesetzt werden. In speziellen Fillen, wenn keine mechanische
Beanspruchung damit verbunden ist, sind Temperaturen bis 75 °C zulassig.

AIREX-weich aus weichgemachtem Polyvinylchlorid (PVC) soll nicht oder nur kurzfristig Tem-
peraturen von iiber 50 °C ausgesetzt werden.

Kéltebestandigkeit:

Als Folge der sehr diinnen Zellwande ist AIREX-hart wie auch AIREX-weich viel kaltebestan-
diger als massive Materialien der gleichen chemischen Zusammensetzung.

2,5 mm dicke Folien aus AIREX-weich ertragen noch bei —60 °C einige hundert Doppel-
knickungen. :

Lichtbesténdigkeit:

Die verwendeten Farbpigmente sind lichtecht. Dagegen wird aber bekanntlich bei monate-
langer Belichtung und Bewitterung das PVC selbst an der Oberfliche zersetzt und dabei
dunkel gefarbt. Die Geschwindigkeit dieser Zersetzung ist stark abhangig von der Oberfla-
chentemperatur. Fiir die Verwendung im Freien sind deshalb helle Farben (gelb, ocker) vor-
zuziehen. Immerhin darf in diesem Zusammenhang festgehalten werden, daB z. B. Muster
unserer mit Plasticoberfliche versehenen Turnmatten zwei Jahre ununterbrochen im Freien
dem Wetter ausgesetzt waren und dabei auBer geringfiigigen Verfarbungen keinerlei Scha-

den genommen haben.

Verhalten gegen Feuchtigkeit:

AIREX-weich und hart kann dauernd im Wasser oder feuchter Atmosphiére ohne zu verrot-
ten eingesetzt werden. Es wird in vielen Fallen wohl von Algen und Pilzen iiberwachsen,
keinenfalls aber geschadigt.

Tropenfestigkeit:

Entsprechend seinem Grundstoff Polyvinylchlorid ist AIREX-hart und -weich tropenfest, so-
fern die oben angegebenen Temperaturgrenzen nicht iiberschritten werden.
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AIREX als Puffer gegen Schilage

Dank seiner luftgefiillten geschlossenen Zellen eignet sich AIREX ausgezeichnet als
Puffer gegen Schldge irgendwelcher Art. Diese Eigenschatt wird ausgeniitzt

— bei den bekannten AIREX-Turnmatten

— bei Sturzhelmeinlagen

— bei Schutzpolstern im Automobilbau-

— bei Schutzbekleidung fiir Sportler

— zum Schutz empfindlicher elektronischer Geréte in transportablen
Geréten

— zur Verpackung hochempfindlicher Apparateteile

und vielen anderen &hnlichen Anwendungsfallen.

Oft ist neben der Wirkung als Puffer auch die Isolation gegen Kalte von groBer Bedeutung.
Beim Schutz elektronischer Gerste und beim Einsatz in der Automobil- und der Verpak-
kungsindustrie muB des weiteren auf die Alterungs- und Tropen-Bestandigkeit hingewiesen
werden, sowie — im Gegensatz zu allen Gummiprodukten — auf das Fehlen schwefelhal-
tiger Verbindungen, die oft zu Korrosionen und unangenehmen Geriichen AnlaB geben.

Die Pufferung von Schlagen muB streng getrennt werden von der Schlagdamptung:

Bei der Schlagd&@mpfun g stellt sich die Frage, welcher Energiebetrag beim Aufprall
auf eine bestimmte Zwischenlage (z. B. AIREX) in Warme verwandelt wird, bzw. mit welchem
.restlichen Energiebetrag der Fallkdrper zuriickspringt.

Bei der Untersuchung der Pufferwirkun g interessiert uns nur die Frage, welche Kraft-
spitze auf die Unterlage bzw. den einfallenden Kérper wirkt. Diese GréBe wird in Viel-
fachen der Erdbeschleunigung «g» angegeben.

Bei vielen Anwendungsféllen mul das einfalle nde Objekt vor einer zu groBen Kraft-
spitze geschiitzt werden:

z.B.: — der Turner durch die Turnmatte
— der Schidel und die Wirbelsdule des Fahrers im Auto und im
Sturzhelm
— das elektronische Relais im transportablen Gerat

In anderen Fillen wieder wird ein Schutz der Unterlage gesucht:

z.B.: — Schutzstiicke fiir FuBballer und Eishockeyspieler.



Die Pufferwirkung von AIREX im Vergleich zu Materialien mit Schwammstruktur

» ausgedehnten Untersuchungen hat es sich gezeigt, daB von den verschiedenen Qualita-
== von AIREX besonders zwei fiir die Verwendung als Puffersubstanz geeignet sind:

Qualitat 20/25, unsere schwerste weiche Qualitét
und Qualitat 01/10, unsere leichteste harte Qualitat.

%= Wirkung im Vergleich zu anderen Materialien mé&chten wir im Folgenden kurz an Hand
siniger MeBergebnisse darstellen:

1. Beispiel:

=~ gleiche Sturzhelmschalen aus Aluminium wurden 8 mm dicke Rondellen aus verschiede-
~en Materialien eingeklebt. Diese Helmschalen wurden zur Messung iiber einen Phantom-
Schadel aus Holz gestiilpt. Wahrend des Aufpralles einer Stahlkugel aut den Helm wurde
sszillographisch die Kraftspitze gemessen, die aut die «Wirbelsaule» tibertragen wurde:

Sei siner Schlagarbeit der einfallenden Kugel von 1,35 mkg wurden folgende Kraftspitzen
2ot die «Wirbelsaule» libertragen:

bei AIREX Qualitat 20/25 spez. Gewicht 0,125 924 kg
bei PYC mit Schwammstruktur (offene Zellen),
spez. Gewicht 0,125 : 1402 kg

2. Beispiel:

Bei einer anderen MeBanordnung wurde ein Fallkérper vom Gewicht 2,45 kg und dem
Durchmesser 6,58 cm aus verschiedener Héhe auf AIREX (geschlossene Zellen) und PVC-
Schwamm (offene Zellen) fallen gelassen, und wiederum oszillographisch die maximale
Bremsbeschleunigung des Fallkorpers festgestellt.

Die MeBergebnisse sind in Fig. 1 graphisch dargestellt. Die Kunststoffplatien hatten den
gleichen Durchmesser wie der Fallkérper und konnten seitlich frei ausweichen.

Aus dieser graphischen Darstellung ist zu entnehmen, daB z.B. bei einer Energie des ein-
fallenden Kérpers von 2 cm.kg/ecm? die fiir den Schaden entscheidende Kraftspitze beim
offenzelligen Produkt ca. 2,5 mal groBer ist als bei AIREX. Beide Produkie hatten ungeféhr
dasselbe Raumgewicht.

Bei sehr starken Schlégen leistet AIREX-hart noch bessere Dienste als AIREX-weich. Dabei
ist aber zu beriicksichtigen, daB sich das harte Material viel langsamer erholt, und so vor
allem als Unfallschutz, und weniger fiir dauernde, wiederholte Beanspruchung eingesetzt
werden soll.
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Die Pufferwirkung von AIREX im Vergleich zu offenzelligem

PVC - Schaum.

remsbeschleunigung in
achen der Erdbeschleunigung "g".

offenzelliger
PVC-Schwamm
spez.Gew.0,125
Dicke 18 mm

AIREX weich
Qual.: 20/25

spez.Gew. 0,125
Dicke 18 mm

=

|
AIREX hart

Qual.: 01/10
spez.Gew, 0,04

unabhéngig von
‘// der Dicke?G-l&mm
,1/
/
1,0 2,0 350 4,0

Energie des einfallenden
-] K8rpers cm.kg/cm2
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AIREX

Elektrische Werte von AIREX-hart und -weich

Spezifischer Widerstand.

Qualitat weich 20/16

Qualitat weich 20/16 profiliert (Badematte 5 mm) :
: Uber 1. 1015 @ . cm bei 20° C

Qualitat hart 01/18

2.1011 @ . cm bei 20° C
05. 1011 @ . cm bei 20° C

Nach Lagerung der Platten wéhrend 10 Tagen bei einer Luftfeuchtigkeit von 95% und
nach weiterer Lagerung wahrend 10 Tagen im Wasser wurde nach oberflachlichem Ab-

trocknen die gleichen Werte wie oben gemessen.

Dielektrizititskonstante und dielekirische Verluste.

Messung bei einer Frequenz von 50 Hz und einer Spannung von 5 kV

Qualitat Temp.
20/16 weich 209 C
40°C
502:C
01/18 hart 200€
40°C
50°C
Beriihrungsstrom.

DK
1,22
1,26
1,35

1,04
1,07
1,13

tg o
0,06
0,26
0,45

0,0084
0,010
0,028

Bei AIREX Bodenmatten 7,5 mm unprofiliert und 5 mm profiliert lag der Beriihrungsstrom

nach 10 Tagen Lagerung im Wasser und bei Belastung mit 250 g/cm?2 unter 0,05 mA

(MeBung bei 2000 V und 20° C).
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Festigkeitswerte von AIREX-hart

E-Modul und G-Modul:

Die Festigkeitseigenschaften von AIREX-hart kdnnen nicht auf einfache Weise durch eindeu-
tige E-Modul- und G-Modulwerte charakterisiert werden. Infolge des thermoplastischen Cha-
rakters von PVC sind diese Werte sehr stark abhangig von Temperatur, Dauer und Art der
Versuchsdurchfiihrung. Die in Fig. 1 und 2 dargestellten Kurven kénnen deshalb nur Richt-
werte geben.

Fig. 3 zeigt die Abhéangigkeit des E-Moduls von der Temperatur.

Zug-Bruchfestigkeit:
Die Abhéangigkeit der Zug- Bruchfestigkeit von der Temperatur zeigt Fig. 4.

Das Verhalten von AIRE X-hart bei Belastung:

Bei Dauerbelastun g in immer gleicher Richtung ergeben sich bleibende Deformatio-
nen.
Hinsichtlich kurzzeitiger Belastung laBt sich folgendes festhalten:

— Periodische Belastungen mit Zwischenpausen ertragt AIREX-hart sehr
gut.

— Bei lokalen Ueberbeanspruchungen wirkt sich die Plastizitét dahin giin-
stig aus, daB die Spannungsspitzen abgebaut und dadurch die Kerb-
wirkung vermindert wird.

— Bei kurzzeitigen, groBflachigen Ueberbeanspruchungen zeigen sich De-
fekte erst bei sehr starker Verformung (iiber 50 %). Nach einer gewissen
Erholungszeit erhalten die Stiicke ihre urspriingliche Form und Festigkeit
praktisch wieder ganz zuriick. Diese Erholung kann beschleunigt werden
durch leichte Erhéhung der Temperatur (40-50° C).

— Gegen schlagartige Beanspruchungen zeigt AIREX-hart eine sehr starke
Pufferwirkung (siche separates Merkblatt).




Biege-Bruchfestigkeit:

Gewaltsames Abbiegen eines Stabes aus AIREX-hart
fithrt nicht zum Bruch

Dank der enormen Zahigkeit kann AIREX-hart bei Zimmertemperatur praktisch auch bei
Biegungen bis zu 180° nicht zum Bruch gebracht werden. Nach einmaliger Biegung sinkt
die Biegefestigkeit an der Knickstelle stark ab infolge lokaler Erwdrmung der diinnen, im
Innern gelegenen Zellwénde. Nach dem Temperaturausgleich (bei 2 cm dicken Platten nach
1-2h) ist die Platte wieder homogen, und die frithere Biegestelle kann kaum mehr ausfin-
dig gemacht werden. °
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E-Modul-Werte von AIREX hart in Abhéngigkeit
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6'23 ;
kg/cm
50  01/40
40 \\
30 [~
01/18— e
20 \\\ =
i0 ___=P___=tol/ 12 e \
%55 ~300 00 00 709 Celsius
Fig.4

Abhingigkeit der Zug-Bruchfestigkeit von Raum-

gewicht und Temperatur.

T70° Celsius




Cw=2mit Nobel Aktiengeselischaft AI EX
fo= ung Kunststoff-Verkauf Troisdorf Bez. Kdln

E9/58

Das Verkleben von AIREX

AIREX-hart:

D eser Typ besteht aus harz- und weichmacherfreiem Polyvinylchlorid. Wenn es sich nur um
2inne StoBfugen handelt, aus denen das verwendete Lésungsmittel rasch wegdiffundieren
«2nn, darf AIREX mit den meisten gebrauchlichen Klebstoffen verklebt werden. BeiVerwen-
Zung von Klebstoffldsungen, welche Ketone, Ester oder chlorierte Kohlenwasserstoffe ent-
~zlien, wird AIREX vorlibergehend aufgeweicht, ohne daB aber seine Struktur zerstért wiirde.

Fir ganzilachige Verleimungen sind mit Vorteil [8sungsmittelfreie Kleber zu verwenden,
seien es selbsthartende Zweikomponentenkleber (Polyester mit Styrol, Polyalkohol mit Diiso-
cyanaten etc.) oder Emulsionskleber, die man vor dem Zusammenbringen austrocknet (z. B.

3 M Klebstoff EC 971).

AIREX-weich:

For AIREX-weich diirfen nur Klebstoffe Verwendung finden, die nach dem Abbinden nicht
=imahlich durch den Weichmacher der AIREX-Platte wieder aufgeweicht werden. Hiczu
gehdren nebst den oben erwihnten Zweikomponentenklebern alle Klebstoffe, die fiir « Weich-
PVC>» von den einzelnen Firmen in den Handel gebracht werden.

Hier kommen z. B. in Frage: Klebstoffie der 5N Comp. USA.
In der Bundesrepublik vertret

EC 776 durch die Fa. Wilhelm Carsten

EC 826 Hamburg-¥Wilhelmsburg

EC 971 (wasserige Emulsion) Georg-Wilhelm-StraBe 183/5

Anicol P, mit Harter Fa. Dr. M. Ebnéther
Brigatex K, mit und ohne Harter Sempach (Schweiz)

Planatolwerk W. Hesselmann
Planito’. 250 } Rosenheim-Thansau/ Ob. Bayern

Pattex Henkelklebstoffwerk Diisseldorf

Fir Trennfugen bei Bauten kann AIREX-weich ganzflichig auch mit Zementmilch an der
zuerst erstellten Betonwand aufgeklebt werden: Die Zementmilch fiilit die angeschnittenen
Zellen und verankert so die Platte geniigend fest bis zum Aufbetonieren der zweiten Seite.
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Bestandigkeit von AIREX gegeniiber Chemikalien

Jebersicht Uber die Bestéandigkeit von AIREX-hart und AIREX-weich gegeniiber Chemi-

«2 =n bei Raumtemperatur:

AIREX-hart AIREX-weich
Szlpetersiure konz. + 0
Sz petersdure verd.1:1 ot +
Schwefelsdure  konz. 0 0
Schwelelsdure  verd.1:1 = Gt
Salzsiure konz. S +
Naztronlauge 20% + +
Ammoniakwasser + +
Salzwasser + +
Sssigsdure konz. or 0
Benzin ok 0
Methanol / Aethanol + 0
Aceton 0 0
Acthylacetat 0 0
Trichloraethylen 0 0

+  bestandig

Vertirbung
0 { Quellung ohne Zerstérung der Struktur
Erhértung

00 Volistaindige Zerstérung der Struktur
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Belastungsmaoglichkeit von AIREX-weich

Dz die Luft bei AIREX in den geschlossenen Zellen festgehalten wird und nicht wie bei einem
Schwamm entweichen kann, verhélt sich AIREX-weich bei Belastung wie ein Luftpolster.

Der Verlauf der Belastungskurve ist demjenigen der Isothermen p. V = konst. ;ehr ahnlich.
Sei schlagartiger Belastung verschiebt sich allerdings die Kurve noch mehr nach rechis, d. h.
= Richtung der Adiabaten.

Obschon alle Zellen absolut geschlossen sind, vermag die darin eingeschlossene Luft bei

inger dauernder Belastung langsam durch die Zellwinde heraus zu diffundieren:
Der Zellkdrper verliert seine urspriingliche Héhe. Nach der Entlastung erholt er sich wieder
langsam, in dem MaBe wie die Luft wieder hineindiffundiert.

Dauerbelastung von AIRE X-weich:
Unsere weichen Qualitéten ertragen folgende Dauerbelastungen:

Qualitét 20/16 Spez. Gewicht 0,08 10 g/cm?
» 20020 » » 0,10 15g/cm?
» 2025 » » 0,125 20 g/cm?

Wechselbelastungen von AIRE X-weich:

AIREX-weich hélt millionenfache Lastwechsel aus, wenn dafiir Sorge getragen wird, daB die
Erholungsdauer das drei bis vierfache der Belastungsdauer ausmacht, und wenn die Bela-
stung ungetahr folgende Werte nicht iibersteigt:

Fir Qualitat 20/16 ca. 150 g/cm?
» »  20/20 ca. 200 g/cm?
» »  20/25 ca. 300 g/cm?

Diese Werte gelten fiir Belastungen mit Belastungsperioden von ca. ¥, h bis 7 Tage. Bei nur
sehr kurzfristigen Belastungen, wie sie beim Puffern von Schlégen auftreten, sind vielfach
héhere Beanspruchungen zulissig, ohne daB der Zellkdrper irgendwie Schaden leidet.
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Fig., 1

Aehnlichkeit der Volumen-Druck-Kurve bei
ATREX-weich mit dem theoretischen Verlauf
der Kurve fiir reines Gaspolster.

Druck in kg/cm2
(=Belastung + lkg/cm? Atmosphé8rendruck)

2 =
\
0
20 40 60 80 100
~ Volumen in %

p.v = konst,

______ AIREX weich, Qual. 10/10
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Die Yerwendung von AIREX-weich im Hoch- und Tiefbau

Lorwercoomgsialle:

L= i

&= E2lisioff in Trennfugen, der auch bei gewissen Abstandsverénderungen, seitlichen
Verschisbungen und Vibrationen dauernd wasserdicht bleiben muB;

&= Verkleidung von Leichtmauerwerk zur Auffangung beschrénkter Bewegungen
amgrenzende Bauteile;

Zor Verhinderung der seitlichen Uebertragung von Vibrationen von Maschinenfun-
2amenten auf Gebaude;

Zor Umwicklung von Druckleitungen, um den Beton vor SchnellschluB-Schlagen
zu schitzen;

Als gleichzeitige thermische Isolation und damit zur Verhinderung von Kondens-
wasserniederschldgen;

= Vorieil die Qualitat AIREX 10/12 eingesetzt werden.

Elgenschaften:

AREX 10112, ein Weich-Schaumstoff aus Polyvinylchlorid mit gesc hlossenen Zel-
e~ besitzt ein Raumgewicht von 50— 60 kg pro m3 und zeichnet sich durch folgende
W erksioffeigenschaften aus:

AIREX 10/12 ist absolut wasserdicht. Die kapillare Saughdhe ist null.

Entsprechend dem geringen Stiitzanteil der weichen Zellwénde verhalt sich AIREX
10/12 angenshert wie ein reines Gaspolster (Abb. 1).

Dadurch, daB dieses Luftpolster aber in kleinste Kammern unterteilt ist, gewahr-
leistet es bei ortlicher Beanspruchung eine maximale Pufferung gegen Schlége bei
geringstem Kompressionsweg.

Die Grundsubstanz PVC ist absolut verrottungsfest und alterungsbesténdig.
AIREX 10/12 ist sauber, es lassen sich keinerlei firbende Anteile herauslésen.

AIREX hat keinerlei korrdierende Wirkung gegeniiber Beton und Metallen, und
wird auch von Beton nicht angegriffen.

Lieferform:

AIREX 10/12 wird in Original-Platten von ca. 1100 x 2200 mm und in Dicken von 3 —40 mm
geliefert.

?
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WEEN wecs k2on an Ort und Stelle mit einer Schere oder mit jedem gut geschliffenen
W mugeschniten werden.

e Sue=ses des Schaumstoffes auf Betonwinde erfolgt einwandfrei mit Zementmilch.
Dwpeges = won der Verwendung von HeiBbitumen abzuraten, da das Material Tempara-
S imee 500 nicht aushalt ohne sich zu verdndern.

We susgecennte Versuche gezeigt haben, ist AIREX unempfindlich gegen die mecha-
Weses Seansoruchungen beim Aufbetonieren und Vibrieren. Entsprechend dem auftre-
Weses Druck, verringert es lediglich sein Volumen (s. Abb. 1)

S Ssnicumgen 2 und 3 zeigen Beispiele des praktischen Einsatzes.

Abb. 1
Azhnlichkeit der Volumen-Druck-Kurve bei AIREX-weich mit dem theore-
#ischen Verlauf der Kurve fiir reines Gaspolster.
Druck in kg/cm?
(= Belastung + 1 kg/cm2 Atmosphé&rendruck)
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Abb. 3. Das obere Ende derselben Mauer wiahrend des Autbetonierens und Vibrierens.
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Empfehlungen fiir die Verarbeitung von AIREX-Hart
mit glasverstiarkten Kunststoffen

g
MBS~ = =n Schaumstoff auf Basis PYC mit geschlossenen Zellen und zeichnet sich
S curch seine Zahigkeit gegeniiber anderen Schaumstoffen aus.

St —# glasverstarktem Polyesterharz beschichtetes AIREX erbrachte, im Vergleich
= W S ecglasplatten gleichen Gewichtes, bedeutend bessere Resultate in Bezug auf

S tgest wnc Biegefestigkeit. Auch die Méglichkeit, daB AIREX unter Temperatureinflufl ver-
St wessen kann, legte seinen Einsatz als Stiitzmaterial und zur Abstandhaltung fiir die
Semowec-czoweise nahe,

Sus sesec Erkenntnis wurden in der Folge Arbeiten durchgefiihrt, die nicht nur die Eig-
g woe AREX for diesen Zweck bestétigten, sondern dariiber hinaus grundsétzlich An-
wensunosgebicte erdfineten, an die bisher in Ermangelung eines geeigneten derart vielsei-
Sges Frocukies nicht gedacht werden konnte.

e s=os@ragenden Eigenschaften von in «AIREX-Verbundbauweise» hergestellten Form-
wirme~  di= neben hoher Biegesteifigkeit, geringem Gewicht, zusétzlicher Isolation oder
&.#-=5 azuch bessere MaBhaltigkeit im Vergleich zu Massiv-Fiberglas aufweisen, waren
sussc~'zggebend fir den Einsatz z. B. von AIREX im Bootsbau oder bei der Fertigung

wor grofvolumigen Behéltern und Tanks.

D' ~er aufgezeigten Empfehlungen und Hinweise sollen dem Verarbeiter als Richtlinien
senzn wenn er AIREX-Hart mit glasverstirkten Kunststoffen verarbeitet. Sie stellen aus
sg=nen Arbeiten und Entwicklungen gewonnene Erfahrungswerte dar und sind analog
2.+ de jeweiligen Verhéltnisse und Betriebsbedingungen abzustimmen.

Rohstoffe

D= Auswahl der geeigneten Grundstoffe wie Harz, Katalysator, Beschleuniger, Glasverstar-
wung, Fillstoffe und Farben etc. soll nach folgenden Gesichtspunkten erfolgen:

Ungesittigtes Polyesterharz

Zs empfiehlt sich nur solche Typen zu verwenden, deren Monostyrolgehalt 30 —33%, nicht
ibersteigt, da ein zu hoher Styrolanteil nicht nur die Endeigenschaften des Fertigteiles
machirdglich beeinfluBt, sondern auch die Verarbeitung zusammen mit AIREX erschwert.
Die Viscositat des Polyesterharzes im Lieferzustand soll ein einwandireies Tranken der Glas-
verstarkung ohne zusétzliche Beigabe von Monostyrol erméglichen, (z. B. 300” im Ford-
becher, Diise 4). Die Empfindlichkeit von AIREX gegen freies Monostyrol nimmt im um-



e L edies zu seinem Raumgewicht zu. Ungesattigte Polyesterharze mit  Dial-
e sser Tralyicyanurat anstelle von Monostyrol als Vernetzer werden fiir Spezial-
e e = = sinere Temperaturbestdndigkeit verwendet und Gber ihren EinfluB auf
MER = micts Nachiediges bekannt.

Epoxyharz

e Ser sones mechanischen Werte, die in der AIREX-Verbundbauweise mit Polyester-
s wmeber soc, blieb die Verwendung von Epoxyharzen auf Gebiete beschrankt, die
W e sesoeceren Eigenschaften dieser Harze, unter Beriicksichtigung ihres chemi-
e Sutaues und spezifischen Verhaltens bedienen wollten (z. B. héhere Alkalibestin-
e Formbestindigkeit etc.). lhre Verwendung fiir den Bau von Formen, Vor-
Semumges wnc Lehren, sowie als Klebstoff fiir die Verbindung einzelner Sandwichteile hat
mspenscomets Resultate ergeben.

Katalysatoren und Beschleuniger

#8e = fer Fberglas-Verarbeitung bekannten Hartungssysteme zur Aktivierung ungesattig-
W Fupesiecharze sind grundsétzlich auch fiirdie «<AIREX-Verbundbauweise» geeignet, wie
& = Seszoyperoxydpaste als Katalysator mit einem tertidren Amin (Dimethylanilin) als Be-
s=neumiger oder Methylethylketonhydroperoxyd in Lésung (MEK) als Katalysator zusammen
= fasat-Naphtenat oder -Octoat als Accelerator. lhre Wahl soll unter Beriicksichtigung
Ser Sersiellungsmethoden, Arbeitsgeschwindigkeit sowie GroBe des Formiteiles erfolgen.

Glasverstarkung

=er seruhen unsere Erfahrungen auf der Verwendung der handelsiiblichen, alkalifreien
Sasversidrkungen (E-Glas) in Form von Matten, Geweben, Gespinsten, Rovings oder Z5pfen
wmz S&ndern. Auch ihre Auswahl erfolgt unter dem Gesichtspunkt der Herstellungsmethoden
sowie der gewiinschten Eigenschaften des Endproduktes.

Fiillstoffe und Farben

Ze Zugabe der in der Fiberglasverarbeitung bekannten und mit Polyesterharzen vertrag-
ichen Fillstoffe und Farben hat keinen Einfluss auf die Verarbeitung mit AIREX, soweit sie
mcht beschleunigende oder verzégernde Wirkung auf die Polymerisation des Polyester-
sarzes ausiiben. lhre Mitverwendung soll auch unter Berucksmhhgung der beabsichtigten
SSekie des Endproduktes erfolgen.

VYerarbeitungsanleitungen

Der Aufbau von Sandwichkonstruktionen aus AIREX mit Fiberglas geschieht in der Regel
nach Methoden, unter Anlehnung an bereits bewahrte Herstellungstechniken, wie sie bei
der Verarbeitung glasverstirkter Kunststoffe bekannt sind, z. B. Vakuum- oder Drucksack-
methode etc. Der bei der Vakuum-Methode erhiltliche und urspriinglich zur Entliftung des
Glasfaser-Laminates bestimmte atmospharische Druck kann dabei zusatzlich zur Erzielung
sines innigen Verbundes zwischen Fiberglas und AIREX benutzt werden. Dasselbe gilt fiir
die Drucksack-Methode, nur soll hier mit Riicksicht auf die relativ geringe Druckfestigkeit des
AIREX der aufgewendete Pressdruck 1—1.2 atii nicht iibersteigen.



e —ascaufegeveriahren wird aus einer Negativ- oder iber eine Positiv-Form
e ne Zeser Arbeitsmethode eine befriedigende Bindung zwischen AIREX und
S st wmgekenct zu erhalten, muB ebenfalls fiir den nétigen Kontakt der beiden
e geecrz weccen. Bei Verwendung von Negativ-Formen kann dies beispielsweise
e Seescgues ces Aufbaues des Werkstiickes und Abdecken desselben mit einer
B soer PV C-Folie durch Auffiillen der Form mit Sand oder Wasser erfolgen.
B " Foemes c2nn der Kontakt der Schichten durch Beschwerung des AIREX mit Sand-
e weh wessen bis die Aushartung des darunter liegenden Fiberglases eintritt. Diese
Wt sedimgr 2's zweiten Arbeitsgang die nachtrigliche Beschichtung der der Form ab-
e et des AIREX mit Fiberglas. Vorzugsweise findet diese Arbeitstechnik im Bau
s "wemee imec Positivmodelle Anwendung. Das Aufbringen des AIREX erfolgt hier sek-
e =ne bessere Kontrolle iiber den Verbund zu erhalten.

Jae geeeticnige Verbund von Fiberglas mit AIREX ist maBgebend fiir die hohe Biegefestig-
W te= feeigieles Mangelhafte Bindung, sowie Lufteinschliisse zwischen Deckschichten
¢ “i=—aseczl haben Oberflichenverinderungen, Spannungen, Delaminationen und
Sesgeeisacial zur Folge. Um die Gefahr von Hohlraum-Bildungen zu verringern bzw.
W sates  hazt sich eine Durchlocherung des AIREX im Abstand von ca. 30 em im

"= = =nem ca. 3—5 mm starken Nagel bewahrt. Gleichzeitig wird dadurch die Ent-
L %uns ses Gasfaser-Laminates begiinstigt.

Versiegelung des AIREX:

GroBflachige Elemente, die lange Arbeitszeiten bendtigen und in mehreren
Etappen aufgebaut werden, brauchen verhéltnisméBig lange Polymerisa-
tionszeiten. Zu langer Kontakt von fliissigem Polyesterharz mit AIREX kann
aber zur Styroleinwanderung in den Zellkdrper und zu dessen Erweichung
fihren, wodurch der Effekt der Sandwichbauweise zum Teil verloren geht.
Um diesen Faktor im Vorhinein zu unterbinden, muBl aus Sicherheitsgriin-
den grundsitzlich die Oberfliche des AIREX im bereits verformten Zu-
stand vor seinem Kontakt mit dem Laminat mit einem hochreaktiven,
schnellhartenden Polyesterharz (Hartungseinstellung 10 — 15 Minuten)
versiegelt werden, wodurch ein evil. ungiinstiger MonostyroleinfluB auf das
AIREX ausgeschaltet wird. Um unseren Kunden eine Kontrolle der exakten
Einhaltung der Arbeitsvorschriften durch seine Arbeitnehmer zu erleich-
tern, sollen diese Versiegelungsharze mit ca. 5% Eisenoxydfarbe braun
gefarbt werden. Dadurch 1aBt sich bei evil. Reklamationen der Arbeitsab-
lauf unschwer rekonstruieren.

Die exotherme Reaktion bei der Polymerisation von Polyesterharz kann bei Ansammlungen
von Harz unter Umstanden lokal bis 150 0C erreichen. Daher soll fiir die Ableitung der
teiwerdenden Warme Sorge getragen und Ansammlungen von Harz durch Zusammen-
~der Ablaufen vermieden werden. AIREX ist ein Thermoplast und gegen hohe Tempera-
wuren empfindlich.

Die Herstellungsmethoden, bei denen mit Warme gearbeitet wird, sind so zu modiizieren,
228 die Temperatur 50 0C nicht Gbersteigt.

Wie bei allen Rohstoffen ist es auch empfehlenswert von jeder AIREX-Lieferung eine kleine

P-obe nach der obligatorischen Versiegelung mit einem Glasfaser-Laminat (Polymerisa-
sonseinstellung ca. 25 — 3 Std.) zu beschichten und die erhaltene Bindung AIREX-Fiberglas



. HaungsprozeB ungewdhnlich lange verzdgert oder gar verhindert
h* aller anderen Verarbeitungsbedingungen wie z. B. Luftfeuch-
“arstemperatur, auch das AIREX evil. noch einige Tage luftig und
C zu lagern. Darnach ist derselbe Versuch zu wiederholen.

o mehrerer AIREX-Platten zu groBen Elementen kann entweder in
@ wne Feder durch Schaftung oder stumpf erfolgen, wobei eine Verklebung
= wnbedingt notwendig ist.

won AREX Platten aus ihrem ebenen Lieferzustand in die gewiinschte
-+ A fwirmung bei 70— 80 0C durch sofort anschlieBende Fixierung der-
== oder Gber eine Patrize mittels Sandsécken bis zu ihrer Erkaltung,
s@cs enigen Minuten eintritt.

Machbearbeitung und Reparatur von Sandwichkonstruktionen

suweise» hergestellte Gegenstande kdnnen wie Massiv-Fiberglas-
*iden Werkzeugen bearbeitet und anschlieBend wenn nétig wie diese
Estsprechende Lacke sind im Handel.

won Beschlagen, Scharnieren und Halterungen etc., setzt das vorherige Ein-
Disen in den Verbundkdrper voraus. Offene Rander von Sandwichelementen
=echanische Belastung sehr empfindlich. Es ist daher notwendig, diese Rénder
w» Unter Wegnahme einiger Millimeter des Schaumstoffes zwischen den tragen-
g Dieckschichien ist diese so entstandene Nut mit einem Spachtel aus Polyesterharz,
wna kurzen Glasfasern zu fiilllen und nach Erhértung zu glatten.
.~ oder Beschidigungen von Sandwichteilen sind wie normale Fiberglasteile
wmter Verwendung der Bruchstiicke zu reparieren. Bei groBflachigen Stellen mit
der Haftung zwischen AIREX und Fiberglas ist es vorteilhafter, die Fiberglas-
Hﬂ zu entfernen und wie bei einer Reparatur neu aufzubauen.

W ese= Informationen iiber AIREX-Qualitaten und Verarbeitungsdetails nach Anfrage

| Dese Angaben und Empfehlungen beruhen auf unseren Erfahrungen und sollen dazu
Sewragen, lhnen die Verarbeitung unseres Materials zu erleichtern. Sie sind jedoch, da

l
wir 2ot die Verarbeitungsvoraussetzungen keinen EinfluB haben, ohne Gewahr.
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