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Allgemeine Beschreibung von AIREX

AIREX ist ein Schaumstoff mit kleinsten, véllig geschlossenen und luftgefiillten Zellen.

AIREX wird in zwei Typen, als AIREX-hart und AIREX-weich hergestellt. Bei AIREX-hart
besteht das Zellwandgeriist aus reinem, stabilisiertem Polyvinylchlorid (PVC), bei AIREX-
weich aus weichgemachtem Polyvinylchlorid.

Die Struktur von AIREX unterscheidet sich ganz wesentlich von offenzelligen Schwamm-
produkten:

Zellstruktur
von AIREX
(Mikrophoto im Auflicht)

Die GréBe der véllig geschlossenen Zellen betragt je nach Qualitat ca. 0,5 bis 1,5 mm.

Durch das besondere Herstellungsverfahren ist AIREX weitgehend formbestandig und
schrumpft nicht bei Lagerung. AIREX ist praktisch geruchlos und enthlt keine Treib-
mittelriickstdnde.

AIREX-hart und AIREX-weich wird in Blécken von verschiedenem Raumgewicht hergestellt.
Diese Blécke werden horizontal zu sogenannten Originalplatten aufgespalten. Zur Zeit sind
folgende Qualitadten im Handel: :

ungeféhre %
ungefihres ausniitzbare ung:)_fﬁagre
Qualitétsbezeichnung Raumgewicht Flache der der Blscke
g/cm3 Originalplatte : e
cm
AIREX hart 01/12 0,06 100 x 200 105 x 210 x 14,5
AIREX hart 01/18 0,09 90 x 180 95 x 190 x 13,5
AIREX weich 10/12 0,05 110 x 220 115 x 230 x 16
AIREX weich 20/16 0,08 100 x 200 105 x 210 x 14
AIREX weich  20/20 0,10 95 x 190 100 x 200 x 13,5
AIREX weich  20/25 0,125 90 x 180 95 x 190 x 13

AIREX kann in verschiedenen Farben hergestellt werden: Alle Qualititen sind in der Stan-
dard-Farbe ocker an Lager.

Die Qualitdt 01/10 wird nicht mehr hergestellt,
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Reinigung und Desinfektion
von AIREX-weich

Reinigung:

Die Reinigung von AIREX-weich kann mit allen gebrauchlichen Waschmitteln und Seifen
durchgefiihrt werden, sofern dafiir Sorge getragen wird, daB die Temperatur nicht langere

Zeit iiber 40° bis 45° ansteigt.

In automatischen Waschmaschinen wird AIREX-weich am vorteilhaftesten mit dem Programm

«Feinwésche bis 35% gewaschen.

Sehr starke Verschmutzungen kénnen am besten mit einer weichen Biirste und Seife entfernt

werden.

Achtung: Auf keinen Fall diirfen zur Reinigung von AIREX-weich Benzin, Aceton und

andere Fleckenreiniger verwendet werden. Durch diese Substanzen wird AIREX zerstsrt.

Desinfektion:

AIREX-weich kann ohne jegliche Schiadigung mit den folgenden Desinfektionsmitteln be-
handelt werden:

Desogen

Merfen

Technosept-Merfen

Chloramin

Tebezid-Chimasept.

Mit HeiBdampf und HeiBwasser hingegen darf AIREX-weich nicht desinfiziert werden, da bei

diesen hohen Temperaturen seine Struktur zerstért wird.
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Schwimmféhigkeit von AIREX-hart und -weich

Dank der vollstandig geschlossenen Zellen und dank seiner Unempfindlichkeit gegen Feuch-
tigkeit und Verrottung hat AIREX ausgezeichnete Eigenschaften fiir die Herstellung von
Schwimmkérpern aller Art, bei denen es darauf ankommt, daB der Auftrieb auch bei lang-

andauerndem Gebrauch absolut erhalten bleibt.

Da die im AIREX enthaltene Luft in lauter kleinste Kammern unterteilt ist, verliert AIREX
seinen Auftrieb auch dann nicht, wenn es angeschnitten, angeschossen oder in viele Einzel-

stiicke zerrissen wird.

AIREX-hart kann auch als Schwimmer in Benzin und Oel verwendet werden.

Auftrieb der verschiedenen Qualititen im Wasser:

Fir 1 Liter AIREX kann mit folgendem Auftrieb im Wasser gerechnet werden:

Qualitat 20/16 ca. 0,920 kg Auftrieb
» 20/20 ca. 0900 kg »
» 20/25 ca.0875kg »

Qualitét 01/12 ca. 0,940 kg Auftrieb
» 0118 ca. 0910 kg »

Um diesen Auftrieb zu erhalten, diirfen auf jeder angeschnittenen Seite 0,5~1 mm nicht
zum Volumen gerechnet werden, da sich die duBersten gedffneten Zellen mit Wasser fiillen

und so nichts zum Auftrieb beitragen.

AIREX-hart kann dank seiner betrachtlichen Festigkeit auch in groBeren Tiefen verwendet
werden:
: Qualitat 01/12 bis ca. 20 m Tiefe
Qualitat 01/18 bis ca. 50 m Tiefe
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AIREX-hart und -weich als Isolation
- gegen Kalte und Feuchtigkeit

AIREX-hart und AIREX-weich ist dank der geschlossenen Zellen vollkommen was-
serundurchléssig. AIREX ist kein Schwamm. Das Wasser vermag nur in die suBer-
sten angeschnittenen Zellen einzudringen. Die im Innern liegenden Zellen sind vollstandig

geschlossen.
Kapillares Saugvermégen =0

Wasserdampfleitzahl:
Fir AIREX-hart = 0,00066 g/m.h.mm Hg.

Waérmeleitzahi:

AIREX-hart: Qualitat 01/12 1 20° = 0,032 kcal/m. h.°C
Qualitat 01/18 2 20° = 0,033 kcal/m. h.°C

AIREX-weich: Qualitat 20/16 1 25° = 0,030 bis 0,033 kcal/m. h.°C

Spezifische Wiarme:

AIREX-hart: Bei +60°C 0,315 keal/kg. °C
+40°C 0,284 kcal'kg.°C

0°C 0,223 keallkg. °C

—20°C 0,211 kcal/kg.*C
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Warme-, Kiélte- und Wetterbestindigkeit
von AIREX

Warmebestindigkeit:

AIREX-hart, das aus reinem, stabilisiertem Polyvinylchlorid (PVC) besteht, darf bis zu Tem-
peraturen von ca. 60°C eingesetzt werden. In speziellen Fillen, wenn keine mechanische
Beanspruchung damit verbunden ist, sind Temperaturen bis 75 °C zulassig.

AIREX-weich aus weichgemachtem Polyvinylchlorid (PVC) soll nicht oder nur kurzfristig Tem-
peraturen von iiber 50 °C ausgesetzt werden.

Kéltebestandigkeit:

Als Folge der sehr diinnen Zellwande ist AIREX-hart wie auch AIREX-weich viel kaltebestan-
diger als massive Materialien der gleichen chemischen Zusammensetzung.

2,5 mm dicke Folien aus AIREX-weich ertragen noch bei —60 °C einige hundert Doppel-
knickungen. :

Lichtbesténdigkeit:

Die verwendeten Farbpigmente sind lichtecht. Dagegen wird aber bekanntlich bei monate-
langer Belichtung und Bewitterung das PVC selbst an der Oberfliche zersetzt und dabei
dunkel gefarbt. Die Geschwindigkeit dieser Zersetzung ist stark abhangig von der Oberfla-
chentemperatur. Fiir die Verwendung im Freien sind deshalb helle Farben (gelb, ocker) vor-
zuziehen. Immerhin darf in diesem Zusammenhang festgehalten werden, daB z. B. Muster
unserer mit Plasticoberfliche versehenen Turnmatten zwei Jahre ununterbrochen im Freien
dem Wetter ausgesetzt waren und dabei auBer geringfiigigen Verfarbungen keinerlei Scha-

den genommen haben.

Verhalten gegen Feuchtigkeit:

AIREX-weich und hart kann dauernd im Wasser oder feuchter Atmosphiére ohne zu verrot-
ten eingesetzt werden. Es wird in vielen Fallen wohl von Algen und Pilzen iiberwachsen,
keinenfalls aber geschadigt.

Tropenfestigkeit:

Entsprechend seinem Grundstoff Polyvinylchlorid ist AIREX-hart und -weich tropenfest, so-
fern die oben angegebenen Temperaturgrenzen nicht iiberschritten werden.
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AIREX als Puffer gegen Schilage

Dank seiner luftgefiillten geschlossenen Zellen eignet sich AIREX ausgezeichnet als
Puffer gegen Schldge irgendwelcher Art. Diese Eigenschatt wird ausgeniitzt

— bei den bekannten AIREX-Turnmatten

— bei Sturzhelmeinlagen

— bei Schutzpolstern im Automobilbau-

— bei Schutzbekleidung fiir Sportler

— zum Schutz empfindlicher elektronischer Geréte in transportablen
Geréten

— zur Verpackung hochempfindlicher Apparateteile

und vielen anderen &hnlichen Anwendungsfallen.

Oft ist neben der Wirkung als Puffer auch die Isolation gegen Kalte von groBer Bedeutung.
Beim Schutz elektronischer Gerste und beim Einsatz in der Automobil- und der Verpak-
kungsindustrie muB des weiteren auf die Alterungs- und Tropen-Bestandigkeit hingewiesen
werden, sowie — im Gegensatz zu allen Gummiprodukten — auf das Fehlen schwefelhal-
tiger Verbindungen, die oft zu Korrosionen und unangenehmen Geriichen AnlaB geben.

Die Pufferung von Schlagen muB streng getrennt werden von der Schlagdamptung:

Bei der Schlagd&@mpfun g stellt sich die Frage, welcher Energiebetrag beim Aufprall
auf eine bestimmte Zwischenlage (z. B. AIREX) in Warme verwandelt wird, bzw. mit welchem
.restlichen Energiebetrag der Fallkdrper zuriickspringt.

Bei der Untersuchung der Pufferwirkun g interessiert uns nur die Frage, welche Kraft-
spitze auf die Unterlage bzw. den einfallenden Kérper wirkt. Diese GréBe wird in Viel-
fachen der Erdbeschleunigung «g» angegeben.

Bei vielen Anwendungsféllen mul das einfalle nde Objekt vor einer zu groBen Kraft-
spitze geschiitzt werden:

z.B.: — der Turner durch die Turnmatte
— der Schidel und die Wirbelsdule des Fahrers im Auto und im
Sturzhelm
— das elektronische Relais im transportablen Gerat

In anderen Fillen wieder wird ein Schutz der Unterlage gesucht:

z.B.: — Schutzstiicke fiir FuBballer und Eishockeyspieler.



Die Pufferwirkung von AIREX im Vergleich zu Materialien mit Schwammstruktur

» ausgedehnten Untersuchungen hat es sich gezeigt, daB von den verschiedenen Qualita-
== von AIREX besonders zwei fiir die Verwendung als Puffersubstanz geeignet sind:

Qualitat 20/25, unsere schwerste weiche Qualitét
und Qualitat 01/10, unsere leichteste harte Qualitat.

%= Wirkung im Vergleich zu anderen Materialien mé&chten wir im Folgenden kurz an Hand
siniger MeBergebnisse darstellen:

1. Beispiel:

=~ gleiche Sturzhelmschalen aus Aluminium wurden 8 mm dicke Rondellen aus verschiede-
~en Materialien eingeklebt. Diese Helmschalen wurden zur Messung iiber einen Phantom-
Schadel aus Holz gestiilpt. Wahrend des Aufpralles einer Stahlkugel aut den Helm wurde
sszillographisch die Kraftspitze gemessen, die aut die «Wirbelsaule» tibertragen wurde:

Sei siner Schlagarbeit der einfallenden Kugel von 1,35 mkg wurden folgende Kraftspitzen
2ot die «Wirbelsaule» libertragen:

bei AIREX Qualitat 20/25 spez. Gewicht 0,125 924 kg
bei PYC mit Schwammstruktur (offene Zellen),
spez. Gewicht 0,125 : 1402 kg

2. Beispiel:

Bei einer anderen MeBanordnung wurde ein Fallkérper vom Gewicht 2,45 kg und dem
Durchmesser 6,58 cm aus verschiedener Héhe auf AIREX (geschlossene Zellen) und PVC-
Schwamm (offene Zellen) fallen gelassen, und wiederum oszillographisch die maximale
Bremsbeschleunigung des Fallkorpers festgestellt.

Die MeBergebnisse sind in Fig. 1 graphisch dargestellt. Die Kunststoffplatien hatten den
gleichen Durchmesser wie der Fallkérper und konnten seitlich frei ausweichen.

Aus dieser graphischen Darstellung ist zu entnehmen, daB z.B. bei einer Energie des ein-
fallenden Kérpers von 2 cm.kg/ecm? die fiir den Schaden entscheidende Kraftspitze beim
offenzelligen Produkt ca. 2,5 mal groBer ist als bei AIREX. Beide Produkie hatten ungeféhr
dasselbe Raumgewicht.

Bei sehr starken Schlégen leistet AIREX-hart noch bessere Dienste als AIREX-weich. Dabei
ist aber zu beriicksichtigen, daB sich das harte Material viel langsamer erholt, und so vor
allem als Unfallschutz, und weniger fiir dauernde, wiederholte Beanspruchung eingesetzt
werden soll.



o

Die Pufferwirkung von AIREX im Vergleich zu offenzelligem

PVC - Schaum.

remsbeschleunigung in
achen der Erdbeschleunigung "g".

offenzelliger
PVC-Schwamm
spez.Gew.0,125
Dicke 18 mm

AIREX weich
Qual.: 20/25

spez.Gew. 0,125
Dicke 18 mm

=

|
AIREX hart

Qual.: 01/10
spez.Gew, 0,04

unabhéngig von
‘// der Dicke?G-l&mm
,1/
/
1,0 2,0 350 4,0

Energie des einfallenden
-] K8rpers cm.kg/cm2




Oynamit Nobel Aktiengesellschaft

Abteilung Kunststoff-Verkauf Troisdorf Bez. Kdln

E7/58

AIREX

Elektrische Werte von AIREX-hart und -weich

Spezifischer Widerstand.

Qualitat weich 20/16

Qualitat weich 20/16 profiliert (Badematte 5 mm) :
: Uber 1. 1015 @ . cm bei 20° C

Qualitat hart 01/18

2.1011 @ . cm bei 20° C
05. 1011 @ . cm bei 20° C

Nach Lagerung der Platten wéhrend 10 Tagen bei einer Luftfeuchtigkeit von 95% und
nach weiterer Lagerung wahrend 10 Tagen im Wasser wurde nach oberflachlichem Ab-

trocknen die gleichen Werte wie oben gemessen.

Dielektrizititskonstante und dielekirische Verluste.

Messung bei einer Frequenz von 50 Hz und einer Spannung von 5 kV

Qualitat Temp.
20/16 weich 209 C
40°C
502:C
01/18 hart 200€
40°C
50°C
Beriihrungsstrom.

DK
1,22
1,26
1,35

1,04
1,07
1,13

tg o
0,06
0,26
0,45

0,0084
0,010
0,028

Bei AIREX Bodenmatten 7,5 mm unprofiliert und 5 mm profiliert lag der Beriihrungsstrom

nach 10 Tagen Lagerung im Wasser und bei Belastung mit 250 g/cm?2 unter 0,05 mA

(MeBung bei 2000 V und 20° C).
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Festigkeitswerte von AIREX-hart

E-Modul und G-Modul:

Die Festigkeitseigenschaften von AIREX-hart kdnnen nicht auf einfache Weise durch eindeu-
tige E-Modul- und G-Modulwerte charakterisiert werden. Infolge des thermoplastischen Cha-
rakters von PVC sind diese Werte sehr stark abhangig von Temperatur, Dauer und Art der
Versuchsdurchfiihrung. Die in Fig. 1 und 2 dargestellten Kurven kénnen deshalb nur Richt-
werte geben.

Fig. 3 zeigt die Abhéangigkeit des E-Moduls von der Temperatur.

Zug-Bruchfestigkeit:
Die Abhéangigkeit der Zug- Bruchfestigkeit von der Temperatur zeigt Fig. 4.

Das Verhalten von AIRE X-hart bei Belastung:

Bei Dauerbelastun g in immer gleicher Richtung ergeben sich bleibende Deformatio-
nen.
Hinsichtlich kurzzeitiger Belastung laBt sich folgendes festhalten:

— Periodische Belastungen mit Zwischenpausen ertragt AIREX-hart sehr
gut.

— Bei lokalen Ueberbeanspruchungen wirkt sich die Plastizitét dahin giin-
stig aus, daB die Spannungsspitzen abgebaut und dadurch die Kerb-
wirkung vermindert wird.

— Bei kurzzeitigen, groBflachigen Ueberbeanspruchungen zeigen sich De-
fekte erst bei sehr starker Verformung (iiber 50 %). Nach einer gewissen
Erholungszeit erhalten die Stiicke ihre urspriingliche Form und Festigkeit
praktisch wieder ganz zuriick. Diese Erholung kann beschleunigt werden
durch leichte Erhéhung der Temperatur (40-50° C).

— Gegen schlagartige Beanspruchungen zeigt AIREX-hart eine sehr starke
Pufferwirkung (siche separates Merkblatt).




Biege-Bruchfestigkeit:

Gewaltsames Abbiegen eines Stabes aus AIREX-hart
fithrt nicht zum Bruch

Dank der enormen Zahigkeit kann AIREX-hart bei Zimmertemperatur praktisch auch bei
Biegungen bis zu 180° nicht zum Bruch gebracht werden. Nach einmaliger Biegung sinkt
die Biegefestigkeit an der Knickstelle stark ab infolge lokaler Erwdrmung der diinnen, im
Innern gelegenen Zellwénde. Nach dem Temperaturausgleich (bei 2 cm dicken Platten nach
1-2h) ist die Platte wieder homogen, und die frithere Biegestelle kann kaum mehr ausfin-
dig gemacht werden. °






