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Es kommt nicht allein d

.

Plastik-SpritzguBteile




. . . was man tut, sondern auch wie man es tut!

,Gewult was” haben die Grinder unserer Firma, als gegen Ende
der 20er Jahre die ersten thermoplastischan Massen auf den Markt
kamen, Diese neven Kunststoffe einer industriellen Verwertung zu-
zufihren, war das Ziel, als 1930 unsere Firma ins Leben gerufen
wurde als

LSpezialfabrik fUr SpritzguBartikel
aus thermoplastischen Massen”,

die erste dieser Art. Ein lohnendes Ziel, wenn man die heutige
Entwicklung betrachtet.

Dabei kam es aber noch entscheidend an auf das ,Gewuf3t wie,
denn jeden Rohstoff kann man richtig oder falsch einsetzen, gut
oder schlecht verarbeiten. Yon Anfang an haben wir unsere Auf-
gabe darin gesehen, auf diesem neuen Gebiet in jeder Hinsicht
optimale Leistungen zu bieten. Und so sind wir im Laufe der Zeit
dazu gekommen, unsere vielféltigen Erfahrungen ganz auf das zu
konzentrieren, was wohl die gréfiten Anforderungen stellt:

die Herstellung hochwertiger, technischer Prazisionsteile.

Weitgespannt sind heute die Einsatzgebiete fir derartige Teile.
Es gibt kaum mehr einen Industriesektor, wo sie nicht in mehr oder
weniger groffem Umfange verwendet werden. Ausschlaggebend
fir diese Entwicklung sind nicht nur die Mglichkeiten und Vorteile
des SpritzguBverfahrens an sich, sondern vor allem die SpritzguB-
massen, die heute in einer verwirrenden Vielzahl mit den verschie-
densten Eigenschaften zur Verfigung stehen. Das Thema ,Spritz-
guB* ist zu einem grofien Komplex angewachsen, den erschopfend
zu behandeln im Rahmen dieser kleinen Broschire unmdglich ist.
Wir wollen uns daher nur auf die Fragen beschranken, die aus der
Praxis heraus téglich an uns gestellt werden.

LAR RN

Woas ist eigentlich ein ,,Spritzgufteil2 Was kann man von ihm er-
warten? Wann und wo wird es zweckmdflig eingesetzt?

Spritzgufiteile sind ,,Formkérper” aus thermoplastischem Kunsi-
stoff. Die Rohstoffe, die verschiedenen Spritzgufimassen, werden
von den Chemiewerken als Granulate geliefert. Sie werden durch
elektrisch erzeugte Wérme in einen z&hflissigen Zustand gebracht
und unter Druck in eine Stahlform , gespritzt”. In der Form erkaltet
?ﬂie reversibel thermoplastische Masse und erstarrt zum ,,Spritz-
ing”.

Was man von einem Spritzgufteil erwarten kann, hdngt zum gro-
Ben Teil von den Eigenschaftswerten der SpritzguBmasse ab. Die
Auswahl ist heute so grof3, daf3 es fir den Laien nicht leicht zu ent-
scheiden ist, welche Masse fir diesen oder jenen Zweck am geeig-
netsten ist. Wir mSchten daher in der nachstehenden Tabelle zu-
ndchst zeigen, welche SpritzgufBmassen es Uberhaupt gibt, welche
charakteristischen Merkmale sie haben und welche Anwendungs-
gebiete fir ihren Einsatz typisch sind. Dabei sind jedoch nur
SpritzguBmassen von deutschen Lieferwerken aufgefihrt. Wir
verarbeiten daneben aber auch Materialien ausldndischer Her-
kunft.
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physiologisch Musikinstru-
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geschmack- hochwertige
vu. geruchfrei Spielzeuge
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"_‘ '!lhein 2 Celluloidfabrik Speyer, Speyer/Rhein 3 Chemische Werke

1 Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG., Ludwig
Hiils AG., Marl, Kreis Recklingh 40

hein 6
Hoechst 8 Resart-

Dormagen /Niederrl

t-Actien

g y lischaft, Troisdorf, Bezirk Koln 5 Farbenfabriken Bayer AG., 7
Farbenfabriken Bayer AG., Leverkusen,Rheinland 7 Farbwerke Hoechst AG., Frankfurt/Main-
Gesellschaft, Mainz/Rhein "9 Rohm & Haas 6.m.b.H., Darmstadt.
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Soll nun der geeignete Rohstoff fir einen Artikel
mufd man davon ausgehen, welche Anforderunge
Teil gestellt werden. Nachstehend finden Sie einen
faden” fir die nétigen Uberlegungen.

Wenn man die bunte Welt der Kunststoffe betrachtet, so
néchst die vielen

Farbmoglichkeiten

auf. In dieser Hinsicht kdnnen die SpritzguBmassen fast allen Wiin
schen gerecht werden. Sie stehen zur Verfiigung in glasklar, opak-
halbtransparent und einer groBen Skala von transparenien und
gedeckien Farbtdnen. Als ausgesprochen glasklar sind anzuspre-
chen unmodifizierte Polystyrole, Celiuloseacetiat und Methacrylat.
Letzteres hat eine besonders brillante Transparenz. Die Natur-
farbe der meisten anderen SpritzguBBmassen ist milchig- oder
gelblich-transparent. Alle Massen kdnnen eingefdrbt werden,
wobei das Pigment um so besser zur Wirkung kommt, je geringer
die Eigenfarbe des Materials ist. Die Farbe der SpritzguBteile ist
absolut daverhaft, da das Material in sich durchgeférbt ist.

Polystyrol hat das groBte Sortiment in allen transparenten und
gedeckten Farbténen. Bei Polyamiden und Polycarbonat sind die
Farbméglichkeiten geringer, da diese Massen bei einer Spritz-
temperatur von iber 200° C verarbeitet werden und nicht jedes
Pigment eine so hohe Temperatur vertragt. Auerdem hat Poly-
carbonat eine stark gelbliche Eigenfarbe. Polyamide und Poly-
athylene haben eine milchig-transparente Eigenfarbe, jedoch las-
sen bei enisprechend diinner Wandstérke beispielsweise Behdlter
aus diesen Massen einen Flissigkeitsspiegel noch erkennen.

Als nachstes interessiert die

Oberfliichenbeschaffenheit

Die meisten SpritzguBmassen ergeben einen ausgezeichneten
Oberfléchenglanz, vorausgesetzt, daf3 die SpritzguBform gut po-
liert ist. In jedem Falle kann man die Oberfildchenwirkung durch
entsprechende Bearbeitung der SpritzguBform beeinflussen.
Schlagfeste Polystyrole ergeben, im Gegensatz zu den Ubrigen
Polystyroltypen, eine halbmatte Oberfléche.

Die Oberficichenhdrte ist bei den einzelnen SpritzguBmassen
unterschiedlich. Am besten ist sie bei Polycarbonat. Polyamide

< Zahnrdder, Segmente und Kettenglieder aus

Polyamid fiir Maschinen- und Apparatebau 9



haben eine besonders hohe Abriebfestigkeit; sie werden daher
fir alle der Reibung unterliegenden, gleitenden Teile bevorzugt
eingesetzt. Polystyrole sind etwas kratzempfindlich, so daf3 glas-
klare Teile bei ldngerem Gebrauch unansehnlich werden kdnnen.
In dieser Hinsicht haben die Cellulosemassen bessere Werte. Am
widerstandsféhigsten ist wohl Methacrylat.

Die Frage der
Ziihfestigkeit

spielt bei SpritzguBartikeln eine sehr entscheidende Rolle. Sie
héingt nicht allein von den Spritzgufmassen ab, deren Festigkeiten
sehr unterschiedlich sind, sondern auch von der Struktur des Tei-
les. In der Regel ist der Zusammenhalt des Materiales parallel zur
Struktur viel geringer als quer dazu. Nicht unbedeutend fir die
Steifigkeit bzw. Biegsamkeit eines Teiles ist die Wandstdrke.

Polyamide und Polycarbonat sind bekannt fir ihre auferordent-
lich hohe Zd&hfestigkeit. Polycarbonat 1&Bt sich durch Hammer-
schldge geradezu kalt verformen, sozusagen ,schmieden”. Poly-
amide haben neben ihrer ausgezeichneten Festigkeit aber auch
eine gewisse Nachgiebigkeit, so daf} je nach der konstruktiven
Gestalt des Artikels durch die Spannungen im Material ein Ver-
ziehen entstehen kann. GewissermaBBen den Gegenpol stellen die
Polystyrole dar. Mit Ausnahme der schlagfesten Typen sind sie fir
gewisse Anwendungsgebiete als zu spréde anzusehen, anderer-
seits bringen sie aber die gréfite Formbestdndigkeit ,von Haus
aus” mit. Schlagfeste Polystyrole und Styrol-Mischpolymerisate
liegen dazwischen.

Zu den ausgesprochen weich eingestellten, gummielastischen Mas-
sen gehoren die weichmacherhaltigen PYC-Typen und die grofie
Gruppe der Polyéthylene einschlieBlich Polypropylen. Innerhalb
dieser Gruppen stehen je nach Einstellung Massen mit verschieden

Klemmstiick fir Foto-Industrie
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starkem Weichmachergehalt bzw. mit unterschiedlichem Steifig-
keitsgrad zur Verfigung. Man kann sagen, daf} fir jedes dies-
bezigliche Erfordernis eine entsprechende Qualitét vorgeschlagen
werden kann.

Ein sehr wichtiges Moment, besonders bei technischen Spritzguf3-
teilen ist die

Formbesténdigkeit.

Sie héingt zusammen mit der

Wiirme- bzw. Kiltebestindigkeit.

Typisch fir alle Thermoplaste ist, dafs sie in der Kalte durchwegs
hérter, steifer, teilweise sogar spréde sind; mit steigender Tempe-
ratur werden sie weicher, nachgiebiger, elastischer und kdnnen
sich unter Umstdnden sogar verziehen, wenn auf diese Weise
Eigenspannungen frei werden.

Die von den Rohstoffwerken ermittelten Werte der Warme- bzw.
Kaltebesténdigkeit sind nach Martens oder Vikat physikalisch ein-
wandfrei definiert. Fir die Praxis ist die Beanspruchung im norma-
len Gebrauch maBgebend. Fiir die meisten Zwecke kann man die
Gebrauchstemperaturen in dem verhdlinisméBig engen Bereich
von —20° C bis +80°C festlegen. Allgemein kann man sagen,
daB innerhalb dieser Spanne der Gebrauchswert von Spritzguf3-
teilen nicht leidet. Bei einer Beanspruchung dariber hinaus kommt
es darauf an, ob es sich um eine kurzzeitige oder ldngere Erwdir-
mung handelt und ob das Teil wéhrend dieser Erwdrmung noch
zusditzlich mechanisch beansprucht wird.

Eine Reihe von Massen halten eine voriilbergehende Temperatur-
erhdhung ohne gleichzeitige mechanische Belastung ohne weite-
res aus. Wirkt aber die Hitze l&ngere Zeit ein und ist das Teil dann
noch einem Druck oder einer Biegung unterworfen, so kdnnen
bleibende Formverénderungen eintreten. Die Frage der Kalte-
besténdigkeit ist im allgemeinen nur bei PYC-SpritzgufBmassen
besonders zu prifen. Die Wdarmebestdndigkeit, soweit sie Uber
80° C gefordert wird, sollte dagegen sorgfdltig unter den Ge-
brauchsbedingungen untersucht werden, damit man keine unan-
genehmen Uberraschungen erlebt.

Gehduse-Ober- und -Unterteil
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Im Bereich der normalen Gebrauchstemperaturen liegen die Werte
der Polystyrole, Methylmethacrylate und Celluloseacetate, d. h.,
sie konnen in der Regel bis zu 80° C beansprucht werden. Poly-
amide haben eine Wérmebesténdigkeit von etwa 100 bis 130° C,
und {e nach Type kdnnen auch die Polydthylene diese Tempera-
turen vertragen. Bei Teilen aus diesem Material ist bemerkenswert,
dafB} bei der ersten Wérmebelastung in dieser Hohe oft eine zu-
satzliche Schrumpfung eintritt, von da ab das Teil aber seine Form
beibehdlt. Eine besonders hohe Warmebeanspruchung &t Poly-
carbonat zu, das einwandfrei eine Gebrauchstemperatur von
135°C vertrégt, ohne daf3 irgendeine Erweichung erkennbar
wirde.

Die Formbestdndigkeit eines Spritzgufteiles kann auch von der

Feuchtigkeitsaufnahme

beeinfluBt werden. Thermoplaste neigen dazu, allein schon aus
der Atmosphére eine gewisse Feuchtigkeit anzunehmen. Bei star-
kem Feuchtigkeitsgehalt kommt es zu einer Quellung, durch die
sich die Maf3e veréndern kdnnen. Ausnahmen bilden nichtmodifi-
ziertes Polystyrol und Polypropylen, die praktisch Gberhaupt keine
Feuchtigkeit aufnehmen.

Fir gewdhnliche Gebrauchsgegensténde spielen diese Erwégun-
gen kaum eine Rolle. Bei technischen Artikeln jedoch darf man sie
nicht auBer Betracht lassen.

Alle Kunststoffe und auch die Thermoplaste sind schlechte Wdrme-
leiter und haben eine ausgezeichnete

elektrische Isolierfiihigkeit,

so daf in der gesamten Hochfrequenz- und Niederspannungs-
technik SpritzguBteile Gberhaupt nicht mehr wegzudenken sind.
Bei der Auswahl der geeigneten SpritzguBmassen ist jedoch die
Waérmebesténdigkeit und auch die Feuchtigkeitsaufnahme zu be-
achten, durch die eine Verschlechterung der dielektrischen Werte
eintreten kann.

Besonders gute Isoliereigenschaften haben die Polystyrole und
Polydthylen.
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Wassermesserteile

Fast alle SpritzguBmassen unterliegen einer gewissen
Brennbarkeit.

Sie sind aber ausgesprochen schwer entflammbar und brennen
nur, so lange sie mit einer offenen Flamme in Berihrung sind. So-
bald die Flamme erlischt, hort auch der Kunststoff auf zu brennen.

Die
chemische Bestiindigkeit

der Thermoplaste ist sehr unterschiedlich und héngt auch von den
Umsténden beim Gebrauch ab. Bei erhdhten Temperaturen findet
ein Angriff leichter statt als bei niedrigen Temperaturen. Gegen
Alkohole, Séuren und Laugen sind die meisten Thermoplaste be-
standig. Atherische Ole, Treibstoffe und Losungsmittel jeder Art
vertragen jedoch nur einige Thermoplaste. Das Verhalten muf3
von Fall zu Fall geprift werden, da es hierbei insbesondere auch
auf die Verdiinnung ankommt, in der die Chemikalien mit dem
Kunststoff in Berlhrung kommen. Gerade bei technischen Teilen
kénnen die Anspriiche so weit gehen, daf} eine an sich gegebene
Besténdigkeit bereits dann nicht mehr geniigt, wenn nur ein An-
quellen der Oberfldche eintritt.
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Faft man nun all diese Merkmale zusammen, so erkennt man, daf}
es sich bei diesen Kunststoffen um Materialien mit ganz spezifi-
schen Eigenschaften handelt, die sie sehr schnell von dem ur-
springlichen Odium der ,Ersatzstoffe” befreit und fir viele
Zwecke zum ,Rohstoff nach Maf?” gestempelt haben. Glas und
Porzellan sind zerbrechlich; Metalle korrodieren, Speziallegie-
rungen sind sehr teuer, ihre Verarbeitung erfordert oft viele
Arbeitsgéinge; Holz kann nur spanabhebend bearbeitet werden;
keiner dieser Rohstoffe ist formplastisch, Demgegeniber stehen
die SpritzguBmassen mit ihrem geringen spezifischen Gewicht,
ihren besonderen mechanischen, physikalischen, chemischen und
thermischen Eigenschaften und ihre ,elegante” Verarbeitungs-
methode, die es erméglicht, auch komplizierte Teile in einem einzi-
gen Arbeitsgang herzustellen. Damit ist der Spritzgu3 ein aus-
gesprochen rationelles Verfahren fir eine preisginstige Fertigung
von Massenartikeln von hoher Prézision bei absolut gleichméfi-
gem Ausfall der Teile vom ersten bis zum letzten Stiick — voraus-
gesetzt natirlich, dafy gute Fachleute am Werk sind.

Auflerdem kdnnen Spritzgufiteile veredelt werden durch Be-
drucken, Prdgen, Metallisieren und Lackieren. Sie kdnnen nach-
trdglich in kleinerem Umfang spanabhebend weiter bearbeitet
sowie mit Teilen aus gleichem Material oder anderen Werkstoffen
verkittet werden. '

Die Vorteile der Thermoplaste hat man sich bereits auf nahezu
allen technischen Anwendungsgebieten zunutze gemacht, im Ma-
schinen-, Apparate- und Gerdtebau, in den vielen Zweigen der
Elektrotechnik, in der feinmechanischen und optischen Industrie,
der Fotoindustrie, im Fahrzeugbau — kurz iberall, vom kleinsten
Bauteilchen bis zur groBfldchigen Tirverkleidung eines Kihl-
schrankes. In die Gruppe der technischen Spritzgufiteile fallen

auch die hochwertigen technischen und pharmazeutischen Ver-
packungen.

Es ist nicht moglich, hier eine vollstandige Ubersicht Giber die Ein-
satzgebiete zu geben. Wir missen uns darauf beschrdnken, an
wenigen Beispielen die Mdglichkeiten aufzuzeigen und bitten, in
den lllustrationen dieser Broschire keine Begrenzung, sondern
lediglich eine anregende Demonstration zu sehen.






