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Extrudierte Rohre aus PVC-hart
im Vergleich zu Rohren aus anderen
thermoplastischen Werkstoffen

Von Adolf Schmitz, Ing. (grad.), Dynamit Nobel AG., Troisdorf

Die Notwendigkeit, Fliissigkeiten und Gase wirtschaft-
lich zu transportieren, haben den Menschen immer wieder
veranlaBt, neu auftauchende Werkstoffe fiir den Trans-
port zu erproben und einzusetzen.

Ausgehend von einfachen Rinnen und spdterhin von
ausgebohrten Rohren aus Holz und Stein wurden im
Laufe der Jahrhunderte Metall-, Beton-, Steinzeug- und
Kunststoffrohre erfunden. Das Rohr aus Kunststoff hat
sich in den letzten 30 Jahren zundachst langsam und in
den letzten Jahren immer rasanter eingefiihrt. Diese Ent-
wicklung stand im Zeichen der Bemiihungen, noch geeig-
netere und preiswertere Rohre einzusetzen.

Die bedeutendsten Kunststoffe fiir die Rohrherstellung
sind heute Polyvinylchlorid und Polyéathylen. An dieser
Stelle wird hauptsdachlich das PVC-Rohr behandelt, wobei
gleichzeitig ein Vergleich mit anderen thermoplastischen
Werkstoffen durchgefiihrt werden soll.

1. PVC als Rohrwerkstoff

PVC ist einer der bedeutendsten Kunststoffrohstoffe,
welcher heute fiir eine Vielzahl von Produkten in harten
und weichen Einstellungen Verwendung findet. Sicherlich
ist PVC an der Rohrerzeugung von allen Kunststoffen am
starksten beteiligt.

Die groBtechnische Produktion von PVC basiert darauf,
daB Acetylen bzw. Athylen durch Anlagerung von Salz-
sdure oder Chlorierung in das gasférmige Vinylchlorid
uberfiihrt wird.

Die Polymerisation des Vinylchlorids erfolgt hauptséch-
lich nach dem Emulsions- und Suspensionsverfahren. Bei
dem Emulsionsverfahren wird Vinylchlorid in Wasser
unter Verwendung von Emulgatoren und Katalysatoren
unter Druck und Temperatur polymerisiert. Nach der
Trocknung fallt das »E-PVC« als feinkérniges Pulver an,
das oft noch Reste von Emulgatoren und Katalysatoren
enthdlt. :

Auch nach dem Suspensionsverfahren wird die Polyme-
risation in Wasser unter Druck und Temperatur durchge-
fithrt. Durch den Zusatz von Dispergiermitteln wird das
Vinylchlorid zundchst zu kleinen ‘Tropfchen dispergiert.
Bei der Polymerisation wird »S-PVC« in Form von klei-
nen Perlen erhalten. Die Perlen werden abgeschleudert,
gewaschen und getrocknet. Die hohen Anforderungen an
Rohre aus PVC-hart haben dazu gefiihrt, daB die Produk-
tion, die urspriinglich vom Emulsions-PVC ausging, zwi-
schenzeitlich fast ausschlieBlich auf Suspensions-PVC um-

gestellt wurde, wobei hauptsdchlich Typen mit K-Werten
von 65 bis 72 verwendet werden.

PVC hat den Nachteil der Temperaturempfindlichkeit:
Bereits bei stirkerer Erwdrmung tritt eine Salzsdure-
abspaltung ein, die, einmal eingeleitet, in der Art einer
Kettenreaktion ablduft und das PVC zersetzt. Seine Ver-
arbeitungstemperatur, d.h. der Temperaturbereich, in dem
es sich plastisch verformen 1&Bt, liegt im Bereich der Zer-
setzungstemperatur des unstabilisierten PVC (Bild 1). Der
Zusatz von Stabilisatoren wirkt der Zersetzung entgegen,
indem auftretende Zersetzungsprodukte (Salzsdure) neu-
tralisiert oder chemisch gebunden werden, und ermég-
licht infolgedessen die Verarbeitung in diesen Tempe-
raturbereichen.
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Bild 1: Zustandsbereiche von PVC-hart

Die Stabilisierung von PVC wurde zuerst mit Bleiver-
bindungen durchgefiihrt, die sich als &uBerst wirksam
erwiesen haben und auch heute noch zu den meist ver-
wendeten Stabilisatoren gehoren. Sie ergeben sehr gute
thermische Stabilitdten und haben den Vorteil eines giin-
stigen Preises.

Man unterscheidet zwei Hauptgruppen:

1. Anorganische Salze, wie Sulfate, Carbonate, Phos-
phite;

2. Seifen organischer Sduren, wie Stearate.

Die Bleisalze werden mit 2 bis 5% bezogen auf PVC
und hdufig in Verbindung mit Stearaten eingesetzt, welche
neben der stabilisierenden Wirkung noch Gleitmittel-
eigenschaften besitzen.

Bekannt sind auch andere Stabilisierungssysteme, die
jedoch fiir die Rohrerzeugung in Deutschland nur eine
untergeordnete Bedeutung haben.

Die Lichtstabilisierung ist bei den meisten Rohranwen-
dungen von untergeordneter Bedeutung und soll in die-
sem Artikel nicht ndher erldutert werden.

Bei der Verarbeitung von PVC bei hoheren Tempera-
turen wird ein Bereich durchlaufen, in dem die Masse






