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Pergamentpapier und Vulkanfiber

Am Ende der Friihzeit der Kunststoffe steht die Vulkanfiber, ein
bis heute erzeugter lederdhnlicher Schichtstoff aus Cellulose,
der durch Pergamentieren ungeleimter Papiere hergestellt wird,
Der aus dem Englischen stammende Name (vulcanized fiber)
diirfte in Anlehnung an die Vulkanisatlon von Gummierzeugnis-
sen gebildet worden sein, hat aber chemisch nichts damit zu tun
[54] [35] {36]-

Im Jshre 1844 beobachtete I, Mercer, dass sich Baumwolle
beim Behandeln mit konzentriertar Natronlauge zusammenzieht
und lederartig verdichtet wird. Bald danach fand er, dass auch
ca. 70-proz. Schwelelsiure eine dhnliche Wirkung besitzt. Die
spater als Mercerisierung bezeichnete Behandlung von Baum-
wolle mit Natronlauge filhrt auBerdem za einer verstirken Farb-
stoffaufnahme, was heute noch In der Textilindustrie Anwen:
dung findet.

Unmittelbarer Vorliufer der Vulkanfiber ist das Pergament-
papier: Die franzisischen Forscher ).A. Poumaréde und L. Fi-
guler beschrieben 1847 Versuche, bei denen sie durch Einwirken
von kenzentrierter Schwefelsaure aul Papier das Entstehen éines
der tierlschen Haut ahnlichen Materials beobachteten. Es kam in
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trockenem Zustand dem aus enthaarter Haut gewonnenen und
vor allem als Beschreibstoff dienenden Pergament nahe, che
divses im 15/16. [ahrhundert durch die Erfindung des Paplers
abgeldst wurde.

Im Jahr 1853 meldete der Englander W.E. Gaine ein Patent an,
mit dem er sich die Verbesserung von Papier mit Schwelfelsiure
als Pergamentierungsmittel schidtzen lieB. Th, Taylor verwendete
nach einem 1859 erteilten englischen Patent statt Schwefelsdure
erstmals 76-proz. Chlorzinkidsung, wobei er mehrere Lagen
Hadernpapiere aufeinander legte und unter Druck mitelnander
verband.

Th. Taylor begann um 1873 in Amerika mit der Herstellung von
Vulkanfiber, wovon aber bis 1914 nur in Amerika nennenswerte
Mengen erzeugt wurden. Auch wenn eine deutsche Fabrik schon
Ende der 1880¢er Jahre — allerdings nur fiir kKurze Zeit - von der
Deutschen Vulkanfibergesellschaft von E. Ziegler & Co. in Bet-
tenhausen bei Kassel hetrieben wurde, winrd die erste nachgewie-
sene Produktion in Deutschland bel der Kéln-Rottweil AG auf
1920 datiert.

{iber die Vorgeschichte der Vulkanfiber (st In der amerikani-
schen Literatur nur wenig bekannt, Die frithesten amerikani-
schen Patente wurden um 1870 erteflt. Die Einzelheiten des
Prozesses konnten in Amerika aber lange geheim gehalten wer-
den, da alle damit beschiftigten Firmen einem Trust angehirten,
der - wie es in einem zeitgendssischen Bericht heiBt - ,als un-
umstaBlichen Grundsatz aulgestellt hat, keinen Fremden einzu-
lassen”.

Nach Deutschiand kamen ndhere Informationen uber die
amerikanischen Arbelten 1907 durch einen Reisebericht von
Hans Hofmann In der Papler-Zeitung vom 23, Juni 1907 {S. 2218).
In Europa wurde Vulkanfiber daher erst nach dem ersten Welt-
krieg in griBeren Mengen erzeugt [55].
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Zum Herstellen von Vulkanfiber wurden Papierlagen zuniichst
mit wisseiger Zinkchloridibsung als Pergamentierungsmitte
zur sogenannten Hydratcellulose gequollen. Ausgangsprodukt
fur das verwendete Papier waren anfangs Baumwollhadern,
Lumpen avs alten Kleldungssticken mit durch hiufiges Waschen
und Bleichen mirbe gewordenen Fasern, die zuerst in Alkall ge-
kocht und dann auf sogenannten Halbzeughollandern zu #inem
Faserbrei zerrissen und gegebenenfalls gefarbt wurden. Auf dem
Sieb einer Paplermasching erzeugee man daraus ein sehr reakti-
onsfahiges, ungeleimtes loschpapierdhnliches Blatt, dessen &in-
zalne Fasern in Zinkchloridlisung stark gequollen wurden, Spa-
ter wurden noch viele andere Pergamentierungsmittel gepriife,
wa. Schwefelsiure, was aber von wenlgen Ausnahmen abge-
sehen bis heute auf Daver ohne Erfolg blieb. Die getrankten Bah-
nen wurde auf grobe Walzen gewickelt und mit Hilfe von Druck
und Hirze miteinander verbunden, so dass ein Trennen in ein-
zelne Lagen unmiglich wurde, Nach dem Pergamentieren und
Trocknen konnten Platten bis etwa 30 mm Dicke erhalten wer-
den, die durch Wissern vom Zinkchlorid befrelt wurden, was
anfangs sehr lange daverte, bei 50 mm-Platten Ober ein Jahr. Die
Piatten besaBen durch den hohen Wassergehait zunachst sine
gummiartige Weichheit. Belm Trocknen entstand dann die harte
und zihe Beschaffeaheit, mit der Vulkanfiber in den Handel
kam. Da die Platten sich beim Trocknen stark verkrimmten,
wurden sie unter groBen hydraulischen Pressen gerichter oder
2. B. fir die Kofferindustrie fir besonders glatte Oberflachen kae
landriert
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Blild 4,26 ¥Xoffer sus Vulkantiber, um 1920 [Bisauelle: Kunststolf
Museum Trolsdor! /Ralrer Hardike)

Nach houtiger Definition ist Vulkanfibor dumit e¢in aus Papler
dureh Pergamentleren und Verschweilen mehrone Lagen zu
brett- und robrenartigen Gebllden hergestellter Kunststoff, der
sleh durch grofe Festighelt, Elastizithe, Zahighkelt und Hirto bel
goringem Volumengewlcht auszeichnet, [n don Handol kamoen
zunichst Rollen von 0,1 bis 0,5 mm Stiirke und Platton von 1,5 bis
50 mm Dicke m Format von ¢a. 120 mal 180 cm in gravor, hraw
ner, roter und schwirzer Farbe, aber auch Réhron und Stibe, Aus
den Platten wurden such Flach- und Rundstiibe gearboltet, do
sleh dio nicht splitternde Valkanfiber gut hobeln, drehen, boh
ren, frfisen und stanzen, nber nur beschrinkt plastisch verarbel
ten J4sst, Gefertlgt wurden so verschiodens Artikel wio Mitzon:
sehirme und Helme, aber such Zahnrlider und andere techunlscho
Artikel, Bis heute Bedeutung haben Schleifschoiben, aul dio
Schleltktrner sus Korund oder Sillclumearbid in wissrigen Phe-
nolharzlbsongen aufgebracht worden [57] [58] [59).

Erste Versuche, Vulkanfiber-Platton 2. B, zum Horstellen von
Koffern sinzusetzen, schoiterton zunhchst daran, dass es nicht
gelung, dle Platten in dor dafiir nbtigen Welse 2u verformen, Dies
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wurde aber miglich, ais man die ru blegenden Stellen heifiem
Wasserdamp! agssetzte und die gebogenen Stellen danach durch
Abschrecken mit ksitem Wasser so fixieren konnte, dass die
Krimmung erhalten blieb.

Das wirtschafifiche Problem der Vulkanfibererzeugung sind
nicht die relativ billigen Ausgangsprodukte, deren Kosten nur
ca. 20 bis 30% des allendings grofie Anlagen erfocdernden Pro-
aufwendige Wisserung und das korrosive Zinkchiorid. Deswe-
gen ist die Zahl der Hersteller inzwischen weltweit bis @uf einige
wenizge Firmen gesunken. So betrug die in den USA erzeugte
Menge 1968 noch 21000 1, wilhrend &5 dort Inzwischen keinen
Froduzenten mehr gibe. Die Weltproduktion liegt heute bei rund
20000 jato (fahrestonnen ), von denen efwz 8000 fato vom Welt-
marktfihrer Dynas GmbH in Tmisdor! stammen. die hauptsach-
lich in den Schieifscheibenmarkt geben.

Wegen elner gewissen Ahnlichkelt zur Valkanfiber seien in
diesem Zusammenhang auch die allerdings erst spSter auf den
Markt gekommenen Produkte Ferrozell und Pertinax erwihat

Ferrozell entstelit aus heil gepressten, mil gehirteten Phe
notharzen se=trinkten Spezisigeweben, die in wechselnder Fa-
serrichiung aufeinander geschichiet sind. Es eigner sich als
nichtmetallischer Werkstoff fiir Kolben, Klappen, Dichtungen an
Pumpen, Apparaten and Armaturen in der chemischen Industris
und im Getriebeban sowle flir Zahnrider, da es sich mit Schnei-
dewerkzeugen, sber auch durch Sagen, Dreben. Bohren und Fra
sen bearbeiten lasst (601

Die dem Ferrozelt Shnlichen Pertinaxpaplen: [61], sceenannte
voo mit Bakelit-Harzen getrinkten Papieren unter Anwendung
von Druck und Warme erhaiton. Sie dienten zunichst zum Her
stellen von Isslatoren, aber auch fir Knopfe, und wurd=n schon
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1921 als ,ein ernster Wetthewerber in der Rethe der Kunststoff-
produkte” zum Ersatz fiir Horn, Porzellan, Glas usw. empfohlen.
Heute finden sie noch Anwendung als isolierende Tragerplatien
(Leiterplatten, Platinen) fir elektronische Bauteile.

Bearbeitet: Dr. Volker Hofmann, Troisdorf, 14.0ktober 2013



