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(57) Abstract =

The invention relates to a differential pressure cleaning system consisting of a flow pipe
(7) with a throttle (1) and at least one cleaning fluid feed device (14) fitted over the throttle (1)
for treating exhaust gases from technical processes which give off gases, vapours and dusts. The
throttle (1) in the flow pipe (7) takes the form of an approximately rectangular slot (2) at its
narrowest point. Downstream of the slot (2) there is a displacement body (3) extending over the
entire length of the slot arranged to be movable towards and away from the slot (2). This provides
two roughly parallel venturi grooves (6) between the walls of the throttle (1) and the outside wall
of the displacement body (3). The cross-sections of the two venturi grooves (6) can be adjusted
as desired by moving said displacement body (3). The groove (1) in the flow pipe (7) preferably
consists of two commercially available transverse pipes (8) of circular cross-section. The flow
pipe (7) and the displacement body (3) may also be made from commercially available tubes
with a circular cross-section. The differential pressure cleaner thus provided can be economically
produced and combines the advantage of venturi and annular gap cleaners.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckwischer bestehend aus einem Strdémungsrohr
(7) mit einer Kehle (1) und zumindest einer iiber der Kehle (1) angeordneten Waschffiissigkeits-
Zufithrvorrichtung (14) zur Aufbereitung von Abgasen von technischen Prozessen, bei denen Gemische aus Gasen, Dimpfen und Stiuben
anfallen. Die sich im Strtomungsrohr (7) befindliche Kehle (1) weist im Bereich ihrer engsten Stelle die Gestalt eines Spalts (2) mit in
etwa rechteckigem Querschnitt auf. In Strémungsrichtung ist hinter dem Spalt (2) ein Verdringerkdrper (3) angeordnet, der sich iiber die
gesamte Spaltlinge erstreckt und auf den Spalt (2) zu und von diesem weg verschiebbar gelagert ist. Dadurch entstehen zwischen den
Winden der Kehle (1) und der Verdringerkdrper-AuBenwand zwei in etwa parallel verlaufende Venturikehlen (6). Durch Verschieben des
Verdriingerkdrpers (3) sind die Querschnitte dieser beiden Venturikehlen (6) wahlweise einstellbar. Die Kehle (1) in dem Stromungsrohr
(7) wird vorzugsweise durch zwei handelsiibliche, einen kreisférmigen Querschnitt aufweisende Querrohre (8) verwirklicht. Auch das
Strémungsrobr (7) und der Verdringerkérper (3) konnen aus handelsiiblichen, einen kreisformigen Querschnitt aufweisenden Rohren
konstruiert werden. Der so konstruierte Differenzdruckwischer ist mit geringem wirtschaftlichen Aufwand herzustellen und vereinigt
die Vorteile von Venturiwéschern und Ringspaltwischern in sich.
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"Venturiﬁischer mit zwel einstellbaren Venturikehlen®

Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckwidscher be-
stehend aus einem Strdmungsrohr mit einer Kehle und zu-

mindest einer Ulber der Kehle angeordneten Waschfliissig-
keits-Zufihrvorrichtung.

Die Abgase technischer Prozesse sind im allgemeinen Fall
Gemische aus Gasen, Dampfen und Stduben. Der staubfdrmige,
d.h. disperse Anteil, kann sowohl in fester als auch in
flissiger Form im Trédgergas auftreten. Die Abscheidung von
festen oder fllssigen Teilchen, wie auch das Abscheiden
einer gasfdrmigen Komponente aus dem gasférmigen Disper-
sionsmittel, gehdren zu den Vorgdngen der Stofftrennung.

. Durch Beschleunigung und Verzdgerung des Gasstromes und

eineér. eingedisten Waschfllssigkeit werden Gas, Staub und
F1Ussigkéitstropfen stark miteinander verwirbelt. Die
Staubteilchen werden dadurch sehr rasch benetzt und chemi-
sche Reaktionen beschleunigt. Die fir den TrennprozeB bend-
tigte Energie wird der Stromungsenergie des zu reinigenden
Gases entnommen. Handelt es sich insbesondere um heiBe Ga-
se, die gekiihlt werden miissen, so nutzt man ferner Konden-
sationsvorgdnge aus, die durch Enthalpieverminderung und

Ausnutzung der Staubteilchen als Kondensationskeime gekenn-
zeichnet sind.
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Ein Teil der Stromungsenergie geht als Folge der Wechsel-
wirkung zwischen der Waschfllssigkeit und dem Dispersions-
mittel verloren. Die dabei unvermeidbar entstehende Reibung
flihrt zu einer Energiedissipation, d.h. zu einem Druck-
verlust und einem zusdtzlichen Druckgefdlle in Strdmungs-
richtung des Gases.

Mit dem Schwierigkeitsgrad der Stofftrennung steigt natur-
gemdB auch der Energieaufwand. Filir hohe Anforderungen der
Gasreinigung werden daher Wdscher eingesetzt, die mit
groBen Gasgeschwindigkeiten durchstromt werden.

Diese NaBreiniger bezeichnet man wegen der in ihnen auf-
tretenden groBeren Druckdifferenz "Differenzdruckwischer".

Der am hdufigsten eingesetzte Differenzdruckwischer ist der
Venturiwdscher, von dem es zahlreiche Ausfihrungsformen
gibt. Typisch fir diesen Wdschertyp ist das Venturirohr, iin
dessen engstem Querschnitt, der Kehle, die Waschflissigkeit
Uber eine axiale Eindisung oder iiber eine Quereinspritzung
mit nur geringem Druck eingegeben wird. Infolge der hohen
Scherwirkung der Gasstrémung werden die Fliissigkeitsteil-
chen in feinste TrOpfchen zerrissen. Die hohe Gasbeschleu-
nigung 1in der Kehle wund die dadurch verursachte hohe
Relativgeschwindigkeit zwischen Staubteilchen und Tropfchen
ist der Grund fiir das sehr gute Abscheidevermdgen des Ven-
turiwdschers. Je nach Abscheideleistung liegt der Druckver-
Tust 2zwischen 3.000 und 20.000 Pascal. Er hidngt von der

Gasgeschwindigkeit und von der eingediisten Waschfllissig-
keitsmenge ab.

Wegen der Koppelung von Abscheideleistung und Strdémungs-
geschwindigkeit reagiert ein Venturiwischer sehr stark auf
Lastschwankungen. Technisch begegnet man diesem Problem
durch Verdnderung des Querschnitts der Venturikehle, wobei
der Kehlenquerschnitt Techteckig ausgefihrt dist und die
Ldangswdnde verstellbar sind. Das Problem der Lastschwankun-
gen kann aber auch durch Ansaugen von Falsch- bzw. Umluft
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erfolgen. Beide Ans&tze dem Problem der Lastschwankungen zu

begegnen sind aber mit einem hohen konstruktiven Aufwand
verbunden.

Eine weitere Art von Differenzdruckwdschern sind die
Ringspaltwdscher. Bei diesen wird die Querschnittsverinder-
ung durch vertikales Verschieben eines konischen, zentral
eingebauten Verdrdngerkdrpers vorgenommen, zum Beispiel
durch einen kegelformigen und axial beweglichen Verstell-
kdrper, der mit dem Gehduse einen Ringspalt bildet. Der
durchstrdmte Ringraum zwischen dem kegelfGrmigen Verdrin-
gerkdrper und dem Gehduse dient dann als Mischstrecke der
Waschfllissigkeit und des zu reinigenden Gases. Aufgrund des
relativ klein einstellbaren Ringspaltes sind Berieselungs-
dichte und Gasgeschwindigkeit auBerordentlich groB, was fir
die Auswaschung von wesentlicher Bedeutung ist.

Der Nachteil der Ringspaltwdscher liegt aber in ihrem
auBerordentlich hohen konstruktiven Aufwand, da insbeson-
dere die konischen bzw. kegelformigen Verdrdngerkdrper
relativ kompliziert herzustellen sind und Ringspaltwédscher
gegeniiber Venturiwdschern einen erhdhten Platzbedarf
benttigen. Des weiteren ist die Abscheideleistung der Ring-
spaltwdscher im Vergleich zu den Venturiwischern schlech-
ter, was sich insbesondere bei der Auswaschung von Gasen
mit Kondensations- und Sublimationsstduben bemerkbar macht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Dif-
ferenzdruckwdscher zu entwickeln, der eine sehr gute Ab-
scheideleistung ohne einen hohen Druckverlust aufweist, al-
so schnell auf Lastschwankungen einstellbar 9st, und mit
einfachen Konstruktionsmitteln zu verwirklichen ist.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
sich im Strdmungsrohr befindliche Kehle im Bereich ihrer
engsten Stelle die Gestalt eines Spalts mit in etwa recht-
eckigem Querschnitt aufweist, und daB in Stromungsrichtung

hinter dem Spalt ein Verdrdngerkdrper angeordnet ist, der
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sich iUber die gesamte Spaltldnge erstreckt und auf den
Spalt zu und von diesem weg verschiebbar gelagert ist, wo-
bei zwischen den Wi&nden der Kehle und der Verdrdngerkor-
per-AuBenwand zwei in etwa parallel verlaufende Venturikeh-
len entstehen und durch Verschieben des Verdridngerkdrpers

die Querschnitte dieser beiden Venturikehlen wahlweise ein-
stellbar sind.

Durch diese MaBnahme kann in einem herkdmmlichen Stromungs-
bzw. Venturirohr ohne grdBeren konstruktiven Aufwand eine
Querschnittsverdnderung im Bereich der Kehle vorgenommen
werden, so daB zwei genau einstellbare Venturikehlen ent-
stehen. Dies hat den Vorteil, daB Lastschwankungen sehr
schnell und einfach begegnet werden kann. Ferner kann der
Verdrédngerkdrper eine sehr simple und im Prinzip beliebige
Gestalt aufweisen.

Um den konstruktiven Aufwand gering . zu  halten,  sind
vorzugsweise in dem Stromungsrohr zwei die Kehle bildende
Querrohre angeordnet. Diese Querrohre, die typischerweise
genauso wie das Strdmungsrohr einen ‘in etwa kreisférmigen
Querschnitt aufweisen, konnen dabei das Stromungsrohr ent-
weder ganz oder teilweise durchdringen. Dabei kdnnen han-
delsiibliche Rohre verwendet werden. Das Herstellen speziel-
ler Bauteilgruppen entfdllt.

Durch die Verwendung von solchen Rohren als Bauelemente st
auch bei Differenzdruckwdschern, die fiir groBe Diffe-

renzdriicke ausgelegt sein miissen, eine kostengilinstige Pro-
duktion mdglich.

Um eine st;ﬁmungsmechénisch moglichst glinstige Gasfihrung
zZu erreichen, sind in bevorzugter Ausfiihrung in Stromungs-
richtung vor dem Spalt und/oder hinter dem Spalt zwischen
der Stromungsrohr-Innenwand und den Querrohrmantelflichen
Flihrungsbleche angebracht.
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Vorzugsweise ist der Verdréngerkorper rohrfdrmig und weist
einen kreisformigen Querschnitt auf. Durch die Verwendung
eines solchen hohlzylindrischen Verdrédngerkdrpers als
Bauelement wird eine kostengiinstige Produktion gefordert,
wobei auch hier ein handelsiibliches Rohr verwendet werden
kann.

Es ist jedoch auch mdglich, einen Verdrédngerkdrper zu ver-
wenden, der eine andere Gesalt aufweist, insbesondere kdme
auch die Verwendung eines massivzylindrischen Verdrin-
gerkorpers in Betracht.

ZweckméBigerweise liegt der Verdrédngerkdrper mit seinen
Stirnenden formschliissig an den jeweils angrenzenden
Stromungsrohr-Innenwandbereichen an.

In bevorzugter Ausfihrung sind in den Stirnenden des Ver-
drédngerkdrpers Ausnehmungen und an den angrenzenden Stro-
mungsrohr-Innenwandbereichen dazu komplementire Fihrungs-
schienen angeordnet. Dieses Merkmal erleichtert ein genaues
axiales Verschieben des Verdrdngerkdrpers und damit ein ge-
naues Einstellen der beiden Venturikehlspaltbreiten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung 1ist die Kehle
durch den Verdridngerkdrper vollstédndig verschlieBbar.
Dadurch kann der Differenzdruckwascher gleichzeitig als ein
Absperrventil verwendet werden, das durch einen Waschflis-
sigkeitsspiegel iiber dem zugefahrenen Verdrédngerkdrper so-
gar vollkommen gasdicht schlieBt. Somit k&dnnen Gasabsperr-
schieber eingespart werden.

Des weiteren kann der Verdrdngerkdrper iiber einen Spindel-
trieb verstellbar sein, welches typischerweise manuell
durch ein Handrad oder dergleichen verstellt werden kann.

Es ist jedoch auch méglich, daB der Verdrdngerkdrper mecha-
nisch in Abh&ngigkeit des Drucks steuerbar ist, wodurch
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In bevorzugter Ausflhrung bestehen das Stromungsrohr
und/oder die Querrohre und/oder der Verdrangerkigrper
und/oder die Fihrungsbleche aus korrosionsbestindigen ther-
moplastischen Kunststoffen, z.B. Polypropylen oder Polyvi-
nylchlorid, unter Einsatz verfiligbarer Halbzeuge.

Eine Herstellung des Differenzdruckwidschers aus Stahl oder
Edelstahl ist ebenfalls méglich.

ZweckmiBigerweise erfolgt die Zufihrung von Waschflis-
sigkeit durch minestens eine Dralldiise.

In bevorzugter Weise wird die Waschflissigkeit parallel zur
Stromungsrichtung zugefiihrt, es st jedoch denkbar, daB die
Waschflissigkeit geneigt oder senkrecht zur Stroémungsrich-
tung ekfo]gt.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise veran-
schaulicht und im nachstehenden im einzelnen anhand der
Zeichnung beschrieben.

Es zeigen:
Figur 1 einen vertikalen Schnitt durch den Diffe-
renzdruckwédscher,

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie I-1 aus
Fig. ]5

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie II-II aus
Fig. 1,

Figur 4 eine vergrdBerte und detaillierte Ansicht des

Bereichs der Venturikehlen aus Fig. 1.
Nach der Zeichnung besteht der Differenzdruckwischer aus
einem Stromungsrohr 7, das, wie aus der Figur 3 zu ersehen

ist, einen kreisformigen Querschnitt aufweist, mit einer
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Nach der Zeichnung besteht der Differenzdruckwischer aus
einem Stromungsrohr 7, das, wie aus der Figur 3 zu ersehen
ist, einen kreisformigen Querschnitt aufweist, mit einer
Kehle 1, die in etwa 1in der Mitte des Differenzdruck-
wdschers angeordnet ist. Die Kehle 1 ist durch zwei Quer-
rohre 8, die das Strdmungsrohr 7 fast vollstdndig durch-
dringen, verwirklicht. Die Querrohre 8 weisen einen kreis-
formigen Querschnitt auf, wie aus den Figuren 1 und 4 zu
ersehen ist.

Das Verhdltnis von dem Durchmesser des Strdmungsrohres 7 zu
dem Durchmesser eines Querrohres 8 ist ungefahr 2:1.

Die Kehle 1 weist im Bereich ihrer engsten Stelle die Ge-
stalt eines Spalts 2 mit in etwa rechteckigen Querschnitt
auf, was aus der Figur 3 2zu ersehen ist. Der Siplalit dist
nicht vollstdndig rechteckig, sondern die Spaltbreiten sind
leicht gekriimmt und werden durch die Krimmung der Innenwand
des Stromungsrohrs vorgegeben.

In Stromungsrichtung, welche durch einen Pfeil am oberen
Bildrand in den Figuren 1, 2 und 4 angedeutet ist, ist ein
Verdréngerkdrper 3 hinter dem Spalt 2 angeordnet. Dieser
Verdrdngerkdrper 3 ist in dem hier gezeigten Ausfihrungs-
beispiel rohrférmig, d.h., also im Prinzip ein Hohlzylinder
mit kreisformigem Querschnitt. Das Verh#ltnis des Durch-
messers des Verdrdngerkdrpers 3 zum Durchmesser der Quer-
rohre 8 ist ungefdhr 1:3.

Der Verdrédngerkorper 3 erstreckt sich iiber die gesamte
Spaltldnge und "ist auf den Spalt 2 zu und von diesem weg
verschiebbars gelagert. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
der Verdrdngerkdrper 3 liber einen Spindeltrieb 13 verstell-
bar. Der Spindeltrieb 13 wird manuell betdtigt iiber ein
Handrad 15.

Zwischen den Wianden 4 der Kehle 1 und der Verdrdnger-
korper-AuBenwand 5 liegen zwei in etwa parallel verlaufende
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Venturikehlen & vor. Durch Verschieben des Verdridnger-
korpers 3 sind die Querschnitte dieser beiden Venturikehlen

6 wahlweise einstellbar.

Die Figur 4 zeigt detailliert und vergrdBert zwei verschie-
dene Einstellpositionen des VerdrdngerkSrpers 3 innerhalb
der Kehle 1. Je weiter der Verdrdngerkdrper 3 auf die Kehle
1 zugefahren wird, desto enger werden die Spaltbreiten der
beiden Venturikehlen 6.

Die Durchmesser der Querrohre 8 und des Verdr&@ngerkdrpers 3
sind so aufeinander abgestimmt, daB der Verdrédngerkgrper 3
die Kehle 1 im Extremfall vollstdndig verschlieBen kann.

Sowohl in Stromungsrichtung vor dem Spalt 2 als auch hinter
dem Spalt 2 sind zwischen der StrOomungsrohr-Innenwand und
den Querrohrmantelfldchen Fihrungsbleche 9 angebracht.

Wie aus Figur 3 zu ersehen ist, liegt der Verdréngerkdrper
3 an den Stirnenden 10 formschllissig an den jeweils an-
grenzenden Stromungsrohr-Innenwandbereichen an. Des weite-
ren sind 1in den Stirnenden 10 des Verdrdngerkdrpers 3
Ausnehmungen 11 und an den jeweils angrenzenden Strdmungs-
rohr-Innenwandbereichen dazu komplementdre Flhrungsschienen
12 angeordnet.

Oberhalb der Kehle 1 befinden sich zwei die Waschfliis-
sigkeit zufiihrende Dralldiisen 14, die so eingestellt sind,
daB die Zufihrung der Waschflissigkeit parallel zur Stro-
mungsrichtung erfolgt.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, ist das Strdmungsrohr 7 in
etwa L-formig weitergefiihrt und mit einem Flansch 16 ver-

sehen, an dem ein Zentrifugalabscheider angeschlossen wer-
den kann.
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Differenzdruckwédscher bestehend aus einem Stromungsrohr
mit einer Kehle und zumindest einer iiber der Kehle ange-
ordneten Waschfllissigkeits-Zufiihrvorrichtung,
d aeds U ir cih g e kien n z.c Ttcahn nfe £
daB die Kehle (1) im Bereich ihrer engsten Stelle die

Gestalt eines Spalts (2) mit in etwa rechteckigem Quer-
schnitt aufweist und

daB in Stromungsrichtung hinter dem Spalt (2) ein Ver-
drdngerkdrper (3) angeordnet ist, der sich Ulber die ge-
samte Spaltldnge erstreckt und auf den Spalt (2) zu und
von diesem weg verschiebbar gelagert ist, wobei zwischen
den Wanden (4) der Kehle (1) und der Verdringerkdrper-
auBenwand (5) zwei in etwa parallel verlaufende Venturi-
kehlen (6) entstehen und durch Verschieben des Verdrin-
gerkdrpers (3) die Querschnitte dieser beiden Venturi-
kehlen (6) wahlweise einstellbar sind.

Differenzdruckwdscher nach Anspruch 1, dadiur ¢ h

ghe ki esniin el i e thin e £ daB in dem Strdmungsrohr

(7) zwei die Kehle (1) bildende Querrohre (8) angeordnet
sind.
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11

Differenzdruckwdscher nach Anspruch 2, diva do e x ch

g e kitfeenontz e i c hine t daB die Querrohre (8)
das Stromungsrohr (7) ganz oder teilweise durchdringen.

Diffierenzdruckwdscher nach Anspruch 2 oder 3, d a-
d U r c h gekenmnzeichanet, dal die Quer-
rohre (8) und/oder das Stromungsrohr (7) einen in etwa
kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen.

Differenzdruckwdascher nach. Anspruech 1  bis 2. 4 a-
d i r e h ge k ennze jechnet, dal dn. Stro-
mungsrichtung vor dem Spalt (2) und/oder hinter dem
Spalt (2) zwischen der Strdmungsrohr-Innenwand und den

Querrohrmantelfldchen Fihrungsbleche (9) angebracht
sind.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dfa*d U r c h g e ke n n 7 e qicahne t¢ daB der
Verdrdngerkdrper (3) rohrformig ist.

Differenzdruckwdscher nach Anspruch 6, d adurch

gie REeamin 2 e ee hine it daB der Verdrdngerkdrper
(3) einen kreisformigen Querschnitt aufweist.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
diad ur c n g e kilennzeichnet , daB der
Verdrdngerkdrper (3) mit seinen Stirnenden (10) form-

schlissig an den Jjeweils angrenzenden Stromungsrohr-
Innenwandbereichen anliegt.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gie ke nin 26 § c hnet daB in
den Stirnenden (10) des Verdridngerkdrpers (3) Ausneh-
mungen (11) und an den jeweils angrenzenden Strdmungs-
rohr-Innenwandbereichen dazu komplementdre Fiihrungs-
schienen (12) angeordnet sind.
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15

16

2

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9
ditialid uisre e h g e ke niin e7ile i e hin oot daB die

Kehle (1) durch den Verdrdngerkdrper (3) vollstdndig
verschlieBbar ist.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dedaideiiie g ek enn ziedocih n et daB

der VerdrdngerkSrper (3) iber einen Spindeltrieb (13)
verstellbar dist.

Differenzdruckwédscher nach einem der Anspriiche 1 bis
B, diaedi e € h g e Kie nin 270 i c henie £ 0 dan
der Verdridngerkdrper (3) manuell verstellbar ist.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis
2 diaiidi U e h ge kennzedchne ti dag

der Verdrédngerkdrper (3) mechanisch in Abhadngigkeit des
Drucks steuerbar ist.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis
8 d 2 diurch gekenmnze 3c hinie t = dap
das Strdmungsrohr (7) wund/oder die Querrohre (8)
und/oder der Verdrdngerkdrper (3) und/oder die Fiih-
rungsbleche (9) aus korrosionsbestindigen thermoplasti-
schen Kunststoffen bestehen.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis
i " dia’d \u ric h giel e e niniy e il e hiniee £ R
die Zufihrung der Waschflissigkeit durch mindestens

eine Dralldiise (14) erfolgt.

Differenzdruckwdscher nach einem der Anspriiche 1 bis
58 d a2 d U'r C h gile Skilemnan 2 e i cohin et dan
die Zufiihrung der Waschfllissigkeit parallel zur Strg-
mungsrichtung erfo]d%.
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0719174

Das Europdische Patentamt hat auf die européische Patentanmeldung
94 92 4201 ein Patent mit der im Betreff genannten Veroffent-

1ichungsnummer erteilt.

Das Patent, dessen Wirkung fur die Bundesrepub1ik Deutschland nach

Art. 79 Abs. 3 und 97 Abs. 4 EPU mit der Veroffentlichung des Hin-

weises auf die Patenterteilung im Européischen Patentblatt eintritt,

wird beim Deutschen Patentamt unter dem Aktenzeichen

594 07 188.7-08

gefuhrt. Es wird gebeten, bei kinftigem Schriftwechsel mit dem
Deutschen Patentamt immer dieses Aktenzeichen anzugeben.

Falls die gesamte europaische Patentschrift nicht in deutscher
Sprache veroffentlicht worden ist, hat der Patentinhaber innerhalb
einer Frist von drei Monaten eine deutsche Ubersetzung dieser Patent-
schrift (zweifach) beim Deutschen Patentamt einzureichen und eine
Gebtihr in Hdhe von DM 250.- nach Nr. 113 820 des GebUihrenver-
>eichnisses zum Gesetz Uber die Geblhren des Patentamts und des
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Patents fur die Bundesrepublik Deutschland als von Anfang an nicht
eingetreten.

Als nichste Jahresgebiihr wird die 06. Jahresgeblhr in Hdhe von

DM 225.00 fallig. Sie ist an die Zahlstelle des Deutschen
Patentamts einzuzahlen und kann bis zum 02.11.1999 zuschlagsfrei
entrichtet werden.

Hinsichtlich der Zahlungsmoglichkeiten fur die Gebuhr wird auf die
Rickseite verwiesen. -

Zusatz fur Vertreter: Weitere Zustellungen erfolgen nur nach Vorlage
einer Vollimacht bzw. Anzeige der Vertretungsubernahme.

Diese Mitteilung stellt keine Nachricht nach § 17 Abs. 3 PatG dar.
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@ Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckwascher, beste-
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hend aus einem Stromungsrohr (7) mit einer Kehle (1) und
zumindest einer Uber der Kehle (1) angeordneten Wasch-
flissigkeits-Zufiihrvorrichtung  (14) zur Aufbereitung von
Abgasen von technischen Prozessen, bei denen Gemische
aus Gasen, Dampfen und Stauben anfallen. Die sich im
Strémungsrohr (7) befindliche Kehle (1) weist im Bereich
ihrer engsten Stelle die Gestalt eines Spalts (2) mit in etwa
rechteckigem Querschnitt auf. In Stromungsrichtung ist
hinter dem Spalt (2) ein Verdrangerkérper (3) angeordnet,
der sich lber die gesamte Spaltlange erstreckt und auf den
Spalt (2) zu und von diesem weg verschiebbar gelagert ist.
Dadurch entstehen zwischen den Wanden der Kehle (1) und
der Verdrangerkorper-AuBenwand zwei in etwa parallel
verlaufende Venturikehlen (6). Durch Verschieben des Ver-
drangerkorpers (3) sind die Querschnitte dieser beiden
Venturikehlen (6) wahiweise einstellbar. Die Kehle (1) in dem
Stromungsrohr (7) wird vorzugsweise durch zwei handelsiib-
liche, einen kreisformigen Querschnitt aufweisende Quer-
rohre (8) verwirklicht. Auch das Strémungsrohr (7) und der
Verdrangerkorper (8) kénnen aus handelsiblichen, einen
kreisformigen Querschnitt aufweisenden Rohren konstruiert
werden.

Der so konstruierte Differenzdruckwascher ist mit geringem
wirtschaftlichen Aufwand herzustellen und vereinigt die
Vorteile von Venturiwaschern und Ringspaltwaschern in
sich.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckwascher
bestehend aus einem Stréomungsrohr mit einer Kehle
und zumindest einer iber der Kehle angeordneten
Waschfliissigkeits-Zufihrvorrichtung.

Die Abgase technischer Prozesse sind im allgemeinen
Fall Gemische aus Gasen, Dampfen und Stiauben. Der
staubformige, d. h. disperse Anteil, kann sowohl in fester
als auch in fliissiger Form im Trigergas auftreten. Die
Abscheidung von festen oder fliissigen Teilchen, wie
auch das Abscheiden einer gasférmigen Komponente
aus dem gasférmigen Dispersionsmittel, gehoren zu den
Vorgiangen der Stofftrennung.

Durch Beschleunigung und Verzogerung des Gas-
stromes und einer eingediisten Waschflissigkeit werden
Gas, Staub und Fliissigkeitstropfen stark miteinander
verwirbelt. Die Staubteilchen werden dadurch sehr
rasch benetzt und chemische Reaktionen beschleunigt.
Die fiir den TrennprozeB benétigte Energie wird der
Strémungsenergie des zu reinigenden Gases entnom-
men. Handelt es sich insbesondere um heie Gase, die
gekiihlt werden missen, so nutzt man ferner Kondensa-
tionsvorginge aus, die durch Enthalpieverminderung
und Ausnutzung der Staubteilchen als Kondensations-
keime gekennzeichnet sind.

Ein Teil der Strémungsenergie geht als Folge der
Wechselwirkung zwischen der Waschflissigkeit und
dem Dispersionsmittel verloren. Die dabei unvermeid-
bar entstehende Reibung fiihrt zu einer Energiedissipa-
tion, d. h. zu einem Druckverlust und einem zusitzlichen
Druckgefille in Stromungsrichtung des Gases.

Mit dem Schwierigkeitsgrad der Stofftrennung steigt
naturgemaB auch der Energieaufwand. Fiir hohe Anfor-
derungen der Gasreinigung werden daher Wischer ein-
gesetzt, die mit groBen Gasgeschwindigkeiten durch-
stromt werden.

Diese NaBreiniger bezeichnet man wegen der in ih-
nen auftretenden groBeren Druckdifferenz ”Differenz-
druckwischer”.

Der am héufigsten eingesetzte Differenzdruckwi-
scher ist der Venturiwischer, von dem es zahlreiche
Ausfithrungsformen gibt. Typisch fiir diesen Wascher-
typ ist das Venturirohr, in dessen engstem Querschnitt,
der Kehle, die Waschfliissigkeit {iber eine axiale Eindii-
sung oder iiber eine Quereinspritzung mit nur geringem
Druck eingegeben wird. Infolge der hohen Scherwir-
kung der Gasstromung werden die Fliissigkeitsteilchen
in feinste Tropfchen zerrissen. Die hohe Gasbeschleuni-
gung in der Kehle und die dadurch verursachte hohe
Relativgeschwindigkeit zwischen Staubteilchen und
Trépfchen ist der Grund fiir das sehr gute Abscheide-
vermogen des Venturiwaschers. Je nach Abscheidelei-
stung liegt der Druckverlust zwischen.3000 und 20 000
Pascal. Er hiangt von der Gasgeschwindigkeit und von
der eingediisten Waschfliissigkeitsmenge ab.

Wegen der Koppelung von Abscheideleistung und
Strémungsgeschwindigkeit reagiert ein Venturiwischer
sehr stark auf Lastschwankungen. Technisch begegnet
man diesem Problem durch Verianderung des Quer-
schnitts der Venturikehle, wobei der Kehlenquerschnitt
rechteckig ausgefiihrt ist und die Langswinde verstell-
bar sind. Das Problem der Lastschwankungen kann aber
auch durch Ansaugen von Falsch- bzw. Umluft erfolgen.
Beide Ansatze dem Problem der Lastschwankungen zu
begegnen sind aber mit einem hohen konstruktiven
Aufwand verbunden.

Eine weitere Art von Differenzdruckwaschern sind
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die Ringspaltwischer. Bei diesen wird die Querschnitts-

-verdanderung durch vertikales Verschieben eines koni-

schen, zentral eingebauten Verdrangerkorpers vorge-
nommen, zum Beispiel durch einen kegelférmigen und
axial beweglichen Verstellkorper, der mit dem Gehause
einen Ringspalt bildet. Der durchstromte Ringraum zwi-
schen dem kegelférmigen Verdrangerkorper und dem
Gehiuse dient dann als Mischstrecke der Waschfliissig-
keit und des zu reinigenden Gases. Aufgrund des relativ
klein einstellbaren Ringspaltes sind Berieselungsdichte
und Gasgeschwindigkeit auBerordentlich groB, was fiir
die Auswaschung von wesentlicher Bedeutung ist.

Der Nachteil der Ringspaltwiascher liegt aber in ih-
rem auBerordentlich hohen konstruktiven Aufwand, da
insbesondere die konischen bzw. kegelformigen Ver-
driangerkorper relativ kompliziert herzustellen sind und
Ringspaltwischer gegeniiber Venturiwdschern einen
erhohten Platzbedarf benétigen. Des weiteren ist die
Abscheideleistung der Ringspaltwischer im Vergleich
zu den Venturiwischern schlechter, was sich insbeson-
dere bei der Auswaschung von Gasen mit Kondensa-
tions- und Sublimationsstduben bemerkbar macht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei-
nen Differenzdruckwéscher zu entwickeln, der eine sehr
gute Abscheideleistung ohne einen hohen Druckverlust
aufweist, also schnell auf Lastschwankungen einstellbar
ist, und mit einfachen Konstruktionsmitteln zu verwirk-
lichen ist.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost,
daB die sich im Strémungsrohr befindliche Kehle im
Bereich ihrer engsten Stelle die Gestalt eines Spalts mit
in etwa rechteckigem Querschnitt aufweist, und daB in
Strémungsrichtung hinter dem Spalt ein Verdrianger-
koérper angeordnet ist, der sich iiber die gesamte Spalt-
lange erstreckt und auf den Spalt zu und von diesem
weg verschiebbar gelagert ist, wobei zwischen den
Winden der Kehle und der Verdringerkorper-AuBen-
wand zwei in etwa parallel verlaufende Venturikehlen
entstehen und durch Verschieben des Verdrangerkor-
pers die Querschnitte dieser beiden Venturikehlen
wahlweise einstellbar sind.

Durch diese MaBnahme kann in einem herkémmli-
chen Strémungs- bzw. Venturirohr ohne groBeren kon-
struktiven Aufwand eine Querschnittsveranderung im
Bereich der Kehle vorgenommen werden, so daB zwei
genau einstellbare Venturikehlen entstehen. Dies hat
den Vorteil, daB Lastschwankungen sehr schnell und
einfach begegnet werden kann. Ferner kann der Ver-
driangerkorper eine sehr simple und im Prinzip beliebige
Gestalt aufweisen.

Um den konstruktiven Aufwand gering zu halten, sind
vorzugsweise in dem Stromungsrohr zwei die Kehle
bildende Querrohre angeordnet. Diese Querrohre, die
typischerweise genauso wie das Stromungsrohr einen in
etwa kreisférmigen Querschnitt aufweisen, kénnen da-
bei das Stromungsrohr entweder ganz oder teilweise
durchdringen. Dabei konnen handelsiibliche Rohre ver-
wendet werden. Das Herstellen spezieller Bauteilgrup-
pen entfallt.

Durch die Verwendung von solchen Rohren als Bau-
elemente ist auch bei Differenzdruckwischern, die fir
groBe Differenzdriicke ausgelegt sein miissen, eine ko-
stengiinstige Produktion méglich.

Um eine stromungsmechanisch moglichst giinstige
Gasfihrung zu erreichen, sind in bevorzugter Ausfiih-
rung in Stromungsrichtung vor dem Spalt und/oder hin-
ter dem Spalt zwischen der Strémungsrohr-Innenwand
und den Querrohrmantelflachen Fithrungsbleche ange-



DE 43 31 301

3

bracht.

Vorzugsweise ist der Verdrangerkdrper rohrformig
und weist einen kreisférmigen Querschnitt auf. Durch
die Verwendung eines solchen hohlzylindrischen Ver-
dringerkérpers als Bauelement wird eine kostengiinsti-
ge Produktion gefordert, wobei auch hier ein handels-
iibliches Rohr verwendet werden kann.

Es ist jedoch auch méglich, einen Verdrangerkorper
zu verwenden, der eine andere Gestalt aufweist, insbe-

sondere kame auch die Verwendung eines massivzylin- ;

drischen Verdrangerkorpers in Betracht.

ZweckmaBigerweise liegt der Verdrangerkdrper mit
seinen Stirnenden formschliissig an den jeweils angren-
zenden Stromungsrohr-Innenwandbereichen an.

In bevorzugter Ausfithrung sind in den Stirnenden
des Verdrangerkorpers Ausnehmungen und an den an-
grenzenden Stromungsrohr-Innenwandbereichen dazu
komplementire Fithrungsschienen angeordnet. Dieses
Merkmal erleichtert ein genaues axiales Verschieben
des Verdrangerkoérpers und damit ein genaues Einstel-
len der beiden Venturikehlspaltbreiten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrung ist die
Kehle durch den Verdriangerkérper vollstindig ver-
schlieBbar. Dadurch kann der Differenzdruckwascher
gleichzeitig als ein Absperrventil verwendet werden,
das durch einen Waschfliissigkeitsspiegel iiber dem zu-
gefahrenen Verdrangerkorper sogar vollkommen gas-
dicht schlieBt. Somit kénnen Gasabsperrschieber einge-
spart werden.

Des weiteren kann der Verdringerkorper iiber einen
Spindeltrieb verstellbar sein, welches typischerweise
manuell durch ein Handrad oder dergleichen verstellt
werden kann.

Es ist jedoch auch moglich, daB der Verdriangerkor-
per mechanisch in Abhéngigkeit des Drucks steuerbar
ist, wodurch eine sehr schnelle RegelmaBnahme auf
Lastschwankungen erzielt wird.

In bevorzugter Ausfithrung bestehen das Strémungs-
rohr und/oder die Querrohre und/oder der Verdringer-
korper und/oder die Fithrungsbleche aus korrosionsbe-
standigen thermoplastischen Kunststoffen, z. B. Poly-
propylen oder Polyvinylchlorid, unter Einsatz verfiigba-
rer Halbzeuge.

Eine Herstellung des Differenzdruckwischers aus
Stahl oder Edelstahl ist ebenfalls moglich.

ZweckmiBigerweise erfolgt die Zufiihrung von
Waschfliissigkeit durch mindestens eine Dralldiise.

In bevorzugter Weise wird die Waschfliissigkeit par-
allel zur Stromungsrichtung zugefiihrt, es ist jedoch
denkbar, daB die Waschfliissigkeit geneigt oder senk-
recht zur Stromungsrichtung erfolgt.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise ver-
anschaulicht und im nachstehenden im einzelnen an-
hand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch den Differenz-
druckwischer,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie I-] aus Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie II-1I aus Fig. 1,

Fig. 4 eine vergroBerte und detaillierte Ansicht des
Bereichs der Venturikehlen aus Fig. 1.

Nach der Zeichnung besteht der Differenzdruckwi-
scher aus einem Stromungsrohr 7, das, wie aus der Fig. 3
zu ersehen ist, einen kreisférmigen Querschnitt auf-
weist, mit einer Kehle 1, die in etwa in der Mitte des
Differenzdruckwaschers angeordnet ist. Die Kehle 1 ist
durch zwei Querrohre 8, die das Strémungsrohr 7 fast
vollstandig durchdringen, verwirklicht. Die Querrohre 8
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weisen einen kreisférmigen Querschnitt auf, wie aus den
Fig. 1und 4 zu ersehen ist.

Das Verhiltnis von dem Durchmesser des Stro-
mungsrohres 7 zu dem Durchmesser eines Querrohres 8
istungefahr2 : 1.

Die Kehle 1 weist im Bereich ihrer engsten Stelle die
Gestalt eines Spalts 2 mit in etwa rechteckigen Quer-
schnitt auf, was aus der Fig. 3 zu ersehen ist. Der Spalt
ist nicht vollstandig rechteckig, sondern die Spaltbreiten
sind leicht gekriimmt und werden durch die Kriimmung
der Innenwand des Strémungsrohrs vorgegeben.

In Stromungsrichtung, welche durch einen Pfeil am
oberen Bildrand in den Fig. 1, 2 und 4 angedeutet ist, ist
ein Verdrangerkérper 3 hinter dem Spalt 2 angeordnet.
Dieser Verdrangerkorper 3 ist in dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel rohrférmig, d.h. also im Prinzip
ein Hohlzylinder mit kreisféormigem Querschnitt. Das
Verhiltnis des Durchmessers des Verdriangerkérpers 3
zum Durchmesser der Querrohre 8 ist ungefihr 1 : 3.

Der Verdringerkoérper 3 erstreckt sich iiber die ge-
samte Spaltlinge und ist auf den Spalt 2 zu und von
diesem weg verschiebbar gelagert. Im gezeigten Aus-
filhrungsbeispiel ist der Verdringerkorper 3 iiber einen
Spindeltrieb 13 verstellbar. Der Spindeltrieb 13 wird
manuell betétigt iiber ein Handrad 15.

Zwischen den Winden 4 der Kehle 1 und der Ver-
driangerkorper-AuBenwand 5 liegen zwei in etwa paral-
lel verlaufende Venturikehlen 6 vor. Durch Verschieben
des Verdringerkérpers 3 sind die Querschnitte dieser
beiden Venturikehlen 6 wahlweise einstellbar.

Die Fig. 4 zeigt detailliert und vergroBert zwei ver-
schiedene Einstellpositionen des Verdringerkérpers 3
innerhalb der Kehle 1. Je weiter der Verdridngerkérper
3 auf die Kehle 1 zugefahren wird, desto enger werden
die Spaltbreiten der beiden Venturikehlen 6.

Die Durchmesser der Querrohre 8 und des Verdrin-
gerkorpers 3 sind so aufeinander abgestimmt, daB3 der
Verdringerkorper 3 die Kehle 1 im Extremfall vollstan-
dig verschlieBen kann.

Sowohl in Strémungsrichtung vor dem Spalt 2 als
auch hinter dem Spalt 2 sind zwischen der Strémungs-
rohr-Innenwand und den Querrohrmantelfldchen Fiih-
rungsbleche 9 angebracht.

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, liegt der Verdringer-
korper 3 an den Stirnenden 10 formschliissig an den
jeweils angrenzenden Stromungsrohr-Innenwandberei-
chen an. Des weiteren sind in den Stirnenden 10 des
Verdringerkérpers 3 Ausnehmungen 11 und an den je-
weils angrenzenden Strémungsrohr-Innenwandberei-
chen dazu komplementire Fiithrungsschienen 12 ange-
ordnet.

Oberhalb der Kehle 1 befinden sich zwei die Wasch-
flissigkeit zufithrende Dralldiisen 14, die so eingestellt
sind, dal die Zufiihrung der Waschfliissigkeit parallel
zur Stromungsrichtung erfolgt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist das Strémungsrohr 7
in etwa L-formig weitergefiihrt und mit einem Flansch
16 versehen, an dem ein Zentrifugalabscheider ange-
schlossen werden kann.

Bezugszeichenliste

1 Kehle

2 Spalt

3 Verdranger

4 Wand

5 Verdrangerkorper-AuBenwand
6 Venturikehle
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7 Stromungsrohr

8 Querrohr

9 Fithrungsblech

10 Stirnende

11 Ausnehmung

12 Fithrungsschiene
13 Spindeltrieb

14 Dralldiise

15 Handrad

16 Flansch

Patentanspriiche

1. Differenzdruckwischer bestehend aus einem
Strémungsrohr mit einer Kehle und zumindest ei-
ner iiber der Kehle angeordneten Waschflissig-
keits-Zufiihrvorrichtung, dadurch gekennzeich-
net,

daB die Kehle (1) im Bereich ihrer engsten Stelle die
Gestalt eines Spalts (2) mit in etwa rechteckigem
Querschnitt aufweist und

daB in Strémungsrichtung hinter dem Spalt (2) ein
Verdringerkérper (3) angeordnet ist, der sich iber
die gesamte Spaltlange erstreckt und auf den Spalt
(2) zu und von diesem weg verschiebbar gelagert
ist, wobei zwischen den Winden (4) der Kehle (1)
und der VerdriangerkorperauBenwand (5) zwei in
etwa parallel verlaufende Venturikehlen (6) entste-
hen und durch Verschieben des Verdriangerkorpers
(3) die Querschnitte dieser beiden Venturikehlen (6)
wahlweise einstellbar sind.

2. Differenzdruckwischer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in dem Strémungsrohr
(7) zwei die Kehle (1) bildende Querrohre (8) ange-
ordnet sind.

3. Differenzdruckwischer nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Querrohre (8) das
Strémungsrohr (7) ganz oder teilweise durchdrin-
gen.

4. Differenzdruckwéscher nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Querrohre (8)
und/oder das Strémungsrohr (7) einen in etwa
kreisformigen Querschnitt aufweisen.

5. Differenzdruckwischer nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB in Strémungsrich-
tung vor dem Spalt (2) und/oder hinter dem Spalt
(2) zwischen der Stromungsrohr-Innenwand und
den Querrohrmantelfldchen Fithrungsbleche () an-
gebracht sind.

6. Differenzdruckwiéscher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver-
drangerkérper (3) rohrférmig ist.

7. Differenzdruckwischer nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verdrangerkorper
(3) einen kreisformigen Querschnitt aufweist.

8. Differenzdruckwéscher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver-
driangerkérper (3) mit seinen Stirnenden (10) form-
schliissig an den jeweils angrenzenden Strémungs-
rohr-Innenwandbereichen anliegt.

9. Differenzdruckwascher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in den
Stirnenden (10) des Verdringerkorpers (3) Ausneh-
mungen (11) und an den jeweils angrenzenden
Stromungsrohr-Innenwandbereichen dazu kom-
plementare Fihrungsschienen (12) angeordnet
sind.

10. Differenzdruckwascher nach einem der Ansprii-
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che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dab die Kehle
(1) durch den Verdringerkorper (3) vollstandig ver-
schlieBbar ist.

11. Differenzdruckwischer nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Ver-
dringerkérper (3) iiber einen Spindeltrieb (13) ver-
stellbar ist.

12. Differenzdruckwascher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver-
drangerkérper (3) manuell verstellbar ist.

13. Differenzdruckwischer nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver-
driangerkérper (3) mechanisch in Abhéngigkeit des
Drucks steuerbar ist.

14. Differenzdruckwascher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Stro-
mungsrohr (7) und/oder die Querrohre (8) und/
oder der Verdriangerkérper (3) und/oder die Fiih-
rungsbleche (9) aus korrosionsbesténdigen thermo-
plastischen Kunststoffen bestehen.

15. Differenzdruckwascher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu-
fiihrung der Waschfliissigkeit durch mindestens ei-
ne Dralldiise (14) erfolgt.

16. Differenzdruckwischer nach einem der Ansprii-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu-
fithrung der Waschfliissigkeit parallel zur Stro-
mungsrichtung erfolgt.

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen
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[57] ABSTRACT

The invention relates to a differential pressure cleaning
system consisting of a flow pipe (7) with a throttle (1) and
at least one cleaning fluid feed device (14) fitted over the
throttle (1) for treating exhaust gases from technical pro-
cesses which give off mixtures of gases. vapors and dusts.
The throttle (1) located in the flow pipe (7) takes the form
of an approximately rectangular slot (2) at its narrowest
point. A displacement body (3) is arranged downstream of
the slot (2). extending over the entire length of the slot and
mounted in such a way as to be movable towards and away
from the slot (2). This provides two roughly parallel venturi
grooves (6) between the walls of the throttle (1) and the
outer wall of the displacement body. The cross-sections of
these two venturi grooves (6) can be adjusted as desired by
moving the displacement body (3). The throttle (1) in the
flow pipe (7) is preferably realised by two commercially
available transverse pipes (8) displaying a circular cross-
section. The flow pipe (7) and the displacement body (3)
may also be made of commercially available pipes with a
circular cross-section.

17 Claims, 4 Drawing Sheets
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Rechtsstand
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Eintragungsdatum

Publikationsdatum
== Datum polymark

Farbangaben

Nizzaklasse
Bildklasse

Inhaber
Vertreter
Korrespondenzadresse

Waren &
Dienstleistungen

Historie
Publ.Datum Heftteil
7 04.07.2003 1a
14.08.2003 8e
16.01.2004 2a
02.08.2013 4

www.polymark.de - DE30317976

REITHER

DE30317976

303179767
Eingetragen

Wort-/Bildmarke
Farbig

08.04.2003
03.06.2003
04.07.2003
polymark Aktualisierung 08.07.2013

blau, grau, weiB

i1
26.04.16, 26.11.03, 27.05.01, 29.01.13

REITHER Venturiwdscher GmbH, 53842 Troisdorf, DE
Patentanwdlte Lippert, Stachow & Partner, 51427 Bergisch Gladbach, DE

Patentanwalte Lippert, Stachow & Partner, Postfach 300208, 51412 Bergisch
Gladbach

11 Luftreinigungsapparate und Luftreinigungsmaschinen; Liftungsgerate
und Liftungsanlagen (Kiimatisierung); Ventilatoren (Klimatisierung);
Venturiwdscher; Abgaswéscher
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'REITHER Venturiwdscher GmbH"
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Verldngerung am 01.05.2013
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Trademark System

CERTIFICATE OF REGISTRATION

The International Bureau of the World Intellectual Property Organization (WIPO) certifies that the
indications appearing in the present certificate conform to the recording made in the International
Register of Marks maintained under the Madrid Agreement and Protocol.

Reproduction of the mark where
the mark is represented in
standard characters

Registration number
Registration date
Date next payment due

Name and address of holder

Contracting State or Contracting
Organization in the territory

of which the holder has

a real and effective industrial

or commercial establishment

Legal nature of the holder (legal
entity) and place of organization
Name and address

of the representative

List of goods and services
NCL({10-2015)

Basic application

Basic registration

Data relating to priority
under the Paris Convention

Designations under
the Madrid Protocol

Declaration of intention to use
the mark

Date of notification

Language of
the international application

Geneva, July 16, 2015

REITHER

1 256 460

June 10, 2015

June 10, 2025

REITHER Venturiwascher GmbH
Freiheitsstrale 45, 53842 Troisdorf (Germany)
European Union

Limited Liability Company, Germany

LIPPERT, STACHOW & PARTNER, Frankenforster Str. 135-137,

51427 Bergisch Gladbach (Germany)

11 Air purification apparatus and air purification machines;
ventilation (air-conditioning) installations and apparatus; fans
(air-conditioning); venturi scrubbers; vent gas scrubbers.

42 Technical planning and technical consultancy relating to air
purifying apparatus and air purifying machines.

European Union, 26.01.2015, 013677927
European Union, 27.05.2015, 013677927
European Union, 26.01.2015, 013677927

India, Japan, Republic of Korea, United States of America

India, United States of America

16.07.2015 o
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Gnited States of Ampy.,,

Enitel States Patent and Trabemark Office a

REITHER

Reg. No. 4,975,419

REITHER VENTURIWASCHER GMBH (FED REP GERMANY LIMITED LIABILITY
COMPANY)

Registered June 14, 2016 FREHEITSSTRASE 45

Int. Cls.: 11 and 42

TRADEMARK
SERVICE MARK
PRINCIPAL REGISTER

53842 TROISDORF
FED REP GERMANY

FOR: AIR PURIFICATION APPARATUS AND AIR PURIFICATION MACHINES; VENTILA-
TION INSTALLATIONS AND APPARATUS IN THE NATURE OF AIR CONDITIONING
UNITS; FANS FOR AIR CONDITIONING APPARATUS; INDUSTRIAL SCRUBBERS FOR
REMOVING PARTICULATE MATTER FROM THE AIR, NAMELY, VENTURI SCRUBBERS;
VENT GAS SCRUBBERS, IN CLASS 11 (U.S. CLS. 13, 21, 23, 31 AND 34).

FOR: TECHNICAL PLANNING AND TECHNICAL CONSULTANCY IN RELATION TO THE
ENGINEERING AND DESIGNING OF AIR PURIFYING APPARATUS AND AIR PURIFYING
MACHINES, IN CLASS 42 (U.S. CLS. 100 AND 101).

THE MARK CONSISTS OF STANDARD CHARACTERS WITHOUT CLAIM TO ANY PAR-
TICULAR FONT, STYLE, SIZE, OR COLOR.

PRIORITY DATE OF 1-26-2015 IS CLAIMED.

OWNER OF INTERNATIONAL REGISTRATION 1256460 DATED 6-10-2015, EXPIRES 6-10-
2025.
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SER. NO. 79-169,050, FILED 6-10-2015.

TAMARA HUDSON, EXAMINING ATTORNEY
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Director of the

United States

Patent and Trademark Office
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