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Als einer der groBten
Kunststoff-Verarbeiter der
Weltverfligt DYNAMIT NOBEL
uber alle Moglichkeiten der
Forschung und Entwicklung
eines fortschrittorientierten
GroBunternehmens. Aus
diesem Potential ist eine
groBe Produktpalette fir die
verschiedenartigsten
industriellen Markte und den
privaten Verbrauchermarkt
entstanden.

TROVIDUR wurde als einer
der ersten vollsynthetischen
Werkstoffe fiir den Anlagen-
und Apparatebau vor mehr
als 30 Jahren entwickelt. Die
ausgezeichneten Eigen-
schaften sicherten diesem
Werkstoff schon bald eine
fihrende Rolle im Markt, die
bis heute beibehalten werden
konnte. Den erweiterten
Bedirfnissen des Absatz-
marktes ist das TROVIDUR
Programm immer wieder
angepaBt worden, so daB
heute insgesamt 15 Produkt-
typen zur Verfiigung stehen.
Alle diese Typen zeichnen
sich durch gemeinsame
Grundeigenschaften aus wie

Chemikalienbestédndigkeit,
Alterungsbestindigkeit,
Steifigkeit und Festigkeit,
Formbestindigkeit

in der Warme,
Schwerentflammbarkeit,
elektrische Isolierung,
geringes Gewicht,

glatte, porenfreie Oberfldche,
leichte Verarbeitung.

Zur Sicherung des
Qualitatsstandards hat
DYNAMIT NOBEL eigene
Werksnormen heraus-
gebracht: die TROVIDUR
Standards. Sie sind verbind-
liche Aussagen uber die
physikalischen Werte der
TROVIDUR Werkstoffe auf
der Grundlage klar definierter
Priifmethoden. Ferner sind
in den Standards — erstmalig
auf diesem Sektor —
Verarbeitungskenndaten
verankert.

Weil eine fertige Anlage
nur gut und ihren Preis wert ™™
ist, wenn Konstruktion,
Werkstoff und Verarbeitung
gleichermaBen gut sind,
wurde 1970 eine neue,
progressive Arbeitsmethode
von DYNAMIT NOBEL im
Anlagenbau eingefihrt: das
TROVIDUR TEAM SYSTEM.
Die Grundidee ist ein
engeres Zusammenwirken
zwischen Verarbeiter, Planer,
Werkstoffhersteller und
Handler, mit dem Ziel, dem
Verwender technisch und
wirtschaftlich ausgereifte
Anlagen zu bieten. Eine
solche Anlage erkennt der
Verwender an dem Giite-
siegel TROVIDUR TEAM
SYSTEM, das ihm garantiert:

Sicherheit im Anlagenbau
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Trovidur Spiralrohre werden aus
nicht modifiziertem, ungefulitem Poly-
vinylchlorid (PVC-hart) hergestellt. Sie
besitzen die gleiche hohe Chemika-
lienbestdndigkeit wie die bewéahrten
Trovidur Rohre.

Ein schraubenformig umlaufender
Steg gibt dem Trovidur Spiralrohr
groBe Steifigkeit ohne das Gewicht
wesentlich zu erhéhen,

Die Rohre werden aus Profilen ge-
wickelt, deren Abmessungen das Er-
gebnis einer Optimierungsrechnung
sind. Das Fertigungsverfahren macht
es moglich, Rohre beliebiger Durch-
messer und Liéngen herzustellen. Zur
Zeit sind 13 Durchmesser (NW 500 bis
NW 2700) lieferbar; es stehen Profile
in sechs verschiedenen Abmessungen
zur Verfigung.

Aus dem Herstellungsverfahren er-
geben sich als besondere Vorteile
sehr geringe Eigenspannung der
Rohre sowie hohe Form- und MaBge-
nauigkeit, vor allem optimale Rund-
heit, gerade Langsachse und genauer
Innendurchmesser,

Der umlaufende Steg und die ge-
ringe Warmeleitfahigkeit des Werk-
stoffs erlauben es, Gase mit héheren
Temperaturen zu fordern, als dies bei
Rohren mit glatten Rohrwandungen
maglich ist,

Trovidur Spiralrohre sind hygie-
nisch einwandfrei, geschmacklich in-
different und geruchlos. An der Rohr-
wand setzen sich keine Ausfallungs-
produkte fest,

Trovidur Spiralrohre werden vor-
wiegend dort eingesetzt, wo Bestan-
digkeit des Werkstoffs gegeniber
aggressiven Medien veriangt wird.
Anwendungsschwerpunkte sind:
® Gastransportleitungen, z. B. fir

S0:- und SOshaltige Rostgase
® Abgasleitungen, z.B. in Betrieben
der Kunstfaser- und der Galvano-
Industrie
lGftungstechnische Leitungen, auch
im Erdreich
erdverlogte Transportleitungen fir
Gase und Flissigkeiten
Auskleidungen fur Kamine
Waschtirme fur die Gasentstau-
bung und Luftreinigung
Reaktionstirme

Behalter zur Lagerung von Chemi-
kalien
® ordverlegte Installationsschichte

Bei der Verarbeitung von Trovidur
Spiralrohren werden die fur PVC-hart
bekannten Techniken angewendet.
Die Rohre lassen sich gut schweiBien,
kleben, warmformen und spanend
bearbeiten.

Geeignete Verbindungen, Kompen-
satoren, Befestigungselemente und
Aullager wurden entwickelt.




Trovidur Spiralrohre

1. Werkstoffeigenschaften

1.1. Physikalische Werte

Die in der Tabelle angegebenen physikalischen Werte sind Richtwerte, die unter
definierten Badingungen an Prifkorpern ermittelt wurden und Durchschnittswerte
aus giner groben Anzahl Muwngen damallen. Von den an Prifkdrpern gemesse-
nen Werten kann nicht ohne Einschriink as Vorhalten von Fertigteilen ge-
schiossen werden, da Verarbeitung und Formoobung darau! Einflu8 haben.

Tabelle 1
Rohdichte und Wasseraufnahme
Eigenschaften Prifmethode Dimension Trovidur Spiralrohr
Rohdichte DIN 53479 glem? 1.40
2
Wasseraufnahme nach 24 h 100° C DIN 8061 noon 551
mg/cm? 0,07

nach 4 Tagen + 23°C DIN 53472 Py 0,03
Mechanische Eigenschaften bel + 23°C
Eigenschaften Prifimethode Dimension Trovidur Spiralrohr
Zuglestigkeit DIN 53455 kp/em? > 500
Reiidohnung DIN 53455 % = 30
Elastizitdtsmodul DIN 53457 kp/cm? = 30000
Schiagzihigkeit bei + 20°C DIN 53453 cmkp/cm? kein Bruch
Kerbschlagzahigkeit bel + 20°C DIN 53453 cmkp/em? =2
Thermische Eigenschaften
Eigenschafton Prifmethod Di i Trovidur Spiralrohr

/™VICAT-Erweichungstemperatur DIN 53460 °c 80
Verfahren B
Warmeleitfahigkelt VDE 0304 kcal/mh °C 0,14
spez. Warme bel 20° C kcal/kg °C 027
Brandverhalten DIN 4102 schwer
entflammbar

Lineare Warmedehnzahl gem. zwischen 1/°C 7010

1 20 und +30°C

Elektrische Eigenschaften
Eigenschalten Prifmethode Dimension Trovidur Spiralrohr
spezifischer Widerstand DIN 53482 Q cm g [ A
Oberflachenwiderstand DIN 53482 Q > 1"
Diolektrizitatskonstante DIN 53483
bel 800 Hz 3,15
bei 10* Hz 285
Dielektrischer Verlustfaktor DIN 53483
bel 800 Hz 0,0190
bei 10* Hz 0.0165
Durchschlagfestigkelt DIN 53481 KV/em 115

(3,0 mm dicke Rohrwand)
Kriechstromfestigkeit DIN 53480 Stufe KA3a
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1. Werkstoffeigenschaften
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Trovidur Spiralrohre

1. Werkstoffeigenschaften

1.3. Ringsteifigkeit

Die Ringsteifigkeit ist ein MaBstab
fir die AuBendruckbelastbarkeit ela-
stischer Rohre. Nur (ber sie ist eine
vergleichende Bewertung Iir Rohre
aus thermoplastischen Kunststoffen
mit  Wandprofilen unterschiedlicher
Formen maéglich.

In alle Berechnungen auBendruck-
beanspruchter elastischer Rohre geht
deshalb die Ringsteifigkeit

E-I

RS = —rT [kp/cm?]

als die bestimmende Kennzahl ein.
Darin bedeuten:

E = Elastizitatsmodul des Rohrwerk-
stoffs (24 h-Wert bei + 20 “C) in

kp/cm?

gerechnetes Flachentragheitsmo-
ment der Rohrwand pro c¢m
Rohrlange in cm*/cm

Radius der neutralen Faser incm

Die Bestimmung der Ringsteifigkeit
von Rohren mit profilierten Wandun-
gen nach vorgenannter Gleichung ist
fir thermoplastische Kunststoffe nur
annahernd genau. Exakte Werte mus-
sen deshalb durch Verformungsmes-

Abb.1 Messen der Ringsteifigkeit

sungen (Abb. 1) ermitteit werden, Die
gerechneten Ringsteifigkeitswerte sind
in der Tabelle 2 angegeben. Die Be-
rechnungen unter 2.2, und 2.3. berick-
sichtigen die Differenz zwischen ge-
rechneter und gemessener Ringsteifig-
keit.

Tabelle 2

Ringsteifigkeit von Trovidur Spiralroh-
ren bei 20 °C

NW Profil RS [kp/cm?]
500 L1 0,2640
500 L2 0,3780
500 K1 0,7072
630 L1 0,1356
630 L2 0,1945
630 K1 0.3643
710 L1 0,0874
710 L2 0,1256
710 K1 0,2357
800 L1 0.0667
800 L2 0,0958
800 K1 0,1800

1000 K1 0,0858

1000 K2 0.,1883

1000 K3 04175

1250 K1 0,0451

1250 K2 0.0993

1250 K3 0,221

1400 K1 0,0323

1400 K2 0.0712

1400 K3 0,1587

1600 K1 0,0216

1600 K2 0,0478

1600 K3 0,1067

1800 K2 0,0336

1800 K3 0,0752

1800 K4 0,1666

2000 K2 0.0245

2000 K3 0,0549

2000 K4 0,1219

2200 K2 0,0184

2200 K3 0,0413

2200 K4 00919

2500 K3 0,0283

2500 K4 0,0630

2700 K3 0,0224

2700 K4 0,0500




Trovidur Werkstoffe

2. Berechnungen

2.1. Zuléissiger Innendruck

Aus dem gewahiten Rohrwandpro-
fil kann man die Wanddicke fir die
Innendruckberechnung nicht abgreifen.
Bel der Berechnung des zulassigen
Innendrucks sind die ,gleichwertigen
Wanddicken® (s_) in Ansatz zu brin-
gen: L

Wandprofil L1 L2 K1 K2 K3 K4
5, mm 6377100134190243

T

Abb.2 MaBangaben zur B
gleichwertigen Wanddicken

g der

Die Vergleichsspannung (o) ergibt
sich aus

SARD sy
X 2s

a —
9

[kp/cm?)

und die erforderliche Wanddicke aus

D
s - 9
2°lul lcml

Darin bedeuten:

a, = Vergleichsspannung
(Zeitstandfestigkeit,
Absatz 1.2))

6, — Vergleichsspannung
unter Berlcksichtigung
des Sicherheitsfaktors [kp/em?)]

s = erforderliche Wand-

[kp/cm?]

dicke [em)
s = gleichwertige Wand-
dicke [cm]
p = Innendruck [kp/em?]

D_ = gleichwertiger AuBen-
durchmesser (Di+2'9°) [cm]

l’Ji - Innendurch-

messer [em]

2.2. Zulassiger AuBendruck (Beulung)

Das Einbeulen tritt bei auBerem
Druck ein. Voraussetzung fur die An-
wendung des beschriebenen Rech-
nungsganges ist, da8 der Druck all-
seitig und gleich grof von auBen auf
das Rohr drickt. In der Praxis wird
diese Belastungsart durch Vakuum
im Rohr oder durch flissige bis zah-
flissige AuBenbelastung (z. B. Wasser
oder Schlamm) erreicht. Im Gegensatz
zu dieser Beanspruchung steht die
Erdverlegung, bei der das Rohr durch
Erdlast einseitlg elliptisch deformiert
wird.

Die GroBe des zulissigen Beuldruk-
kes wird entscheidend beeinfluBt von

a) der Rohrwandtemperatur

b) einer evtl. wirksamen Versteifung,
erreicht z.B. durch eine kraft-
schiissige Rohrschelle (s. Absatz
35)

Fir die Bestimmung der Ringstei-
figkeit (RS) wird ein Vergleichsbeul-
druck (p,) errechnet, der die unter
a) und b) genannten Einfiiisse beriick-
sichtigt

p-v

pV:ﬁ'h

[kp/cm?]

Aus Diagramm 1 wird dann mit p, die
erforderliche Ringsteifigkeit (RS goraen
bestimmt und anschlieBend in Ta-
belle 2 (Absatz 1.3) mit den Ring-
steifigkeiten des gewinschten Durch-
messers verglichen, Es muB sein

RS = Rs‘llotd.(l
Es bedeuten:

gewinschter Beuldruck (hochst-
zuldssiger Dauergebrauchsdruck)
[kp/em?]

fy = Zeit- und Temperaturfaktor, be-
zogen auf die mittlere Wand-
temperatur (s. Absatz 2.4)), Dia-
gramm 2

p=

f: = Einspannabstand des Rohres
z.B. durch eine Rohrschelle
(Diagramm 3). Ist die Einspann-
linge | = oo, wird f2 = 1 (Rohr
liegt lose in der Schelle)

v = 3, Sicherheitsfaktor gegen elasti-
sches Einbeulen (AD Merkblatt,
DVS 22.05 Blatt 1, in Vorberei-
tung)

Beispiel:

Wie grof ist das Wandprolil zu
wahlen fir ein Trovidur Spiralrohr der
NW 1000 unter folgenden Bedingun-
gen:

Dauergebrauchs-
beuldruck p: 390 mm WS =
0,039 kp/'em? ‘.
Gastemperatur: 60 °C
AuBentemperatur: 15 °C (Jahres-
durchschnitt)
Rohrschellen-
abstand: 6000 mm & 60D
Lésung:

Mittlere Wandtemperatur (Absatz 2.4.)
s = gewahit (K2)

Lo te = 10 —-s
= 60—-10-72
- 428°C

PV

pv=____

L
p = 0,039 kp/cm? £
[f (t,) Diagramm 2]‘

fv = 0,27
f: = 1,355 [t (x) Diagramm 3]
v =3
00393
Pv = 027 - 135
= 0,320 kp/cm?

p, = 0320 kp/cm? entspricht RS =
0,16 kp/cm? (Diagramm 1)

Bestimmung des Wandprofils (Absatz
1.3, Tabelle 2):

RS fiur NW 1000/K 1
= 0,058 kp/cm? < RS oren
mit 0,16 kp/cm?

RS fiir NW 1000/K 2
= 0,1883 kp/em? > RS gerorder
mit 0,16 kp/cm?

Es wird das Profil mit der gréBeren
RS gewaihlit, demnach Profil K 2.
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2. Berechnungen

Diagramm 1
Erforderliche Ringsteifigkeit
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Trovidur Werkstoffe

2. Berechnungen

Diagramm 2 2.3. Belastbarkeit bei Erdverlegung

Zeit- und Temperaturfaktor, bezogen aul die mittiere Wandtemperatur Als Grundlage fir die statische Be-

10+ rechnung erdverlegter Trovidur Spiral-

P S rohre empfehlen wir die Vorschlage */
et ST von Dr-ing. Ginter Leonhardt, die
74 ettt auf Untersuchungen im Erdiaborato-
rium Essen basieren. Dabei wird als
maximal zuléssige Abweichung vom
Kreisprofil eine Verformung von 3 %
angesetzt,

i

W L0 IR

[

i

o)
*

IR
b

Bei Erdverlegung ohne Verkehrs-
last und vereinfachter Berechnung der
Bettungssteifigkeit kann fir die Ver-g..
formung eine Oberschlagsrechnun
angewendet werden. Dabei werden
= folgende Einbaubedingungen ange-
i nommen:

i3

1}

a) Erdlast bei Dammbedingungen

S b) Vorverformung des Rohrdurchmes-
i sers um ca. 1% durch Verdich-
tung des Verfilimaterials

s ] i ¢) Verlulimaterial: nichtbindige Bdden
s ot g = | (Sand, Kies)

B =IREE | Die Verformung des Rohres wird
: i 5 h (it e s | berechnet nach der Formel
S e S s , . 00%.q

20 30 &0 50 60 RS [%e]

il
}

i
1

w..

Diagramm 3 Darin bedeuten: f:

Einspannabstand q ~ Belastung in Rohrscheitel-
; ebene durch Erdschittung
1R aus Y- H) [Mp/m?]

TS Y = Raumgewich! der Uberschit-
; tung (Mp/m?]

H ~ Hohe der Oberschittung  [m]
RS = Ringsteifigkeit [kp/em?]

I S B8 10 A

£ 53 DR 168 1S

a1 {12 S 3

Das Ergebnis einer so vereinfach-
ten Rechnung ist naturgemaB nicht
sehr genau. Es wird deshalb emp-
fohlen, die Berechnung unter Berlick-
sichtigung aller Verlegebedingungen
durchzufihren, falls die Uberschlags-
rechnung eine Verformung des Rohr-
durchmessers von = 2 % ergibt.

*/ Yitel: EinhwB dor Bettungssteifigkeit aut die
Tragtahigkeit und die Verformung von flexiblen
Robren

10



Trovidur Spiralrohre

2. Berechnungen

Bei der Erdverlegung von Trovidur
Spiralrohren ist auf sorgtaltige Verfil-
lung des Rohrgrabens zu achten.
Schwere, bindige Massen sollten nicht
verwendet werden, sondern sandige
oder Kkiesige, nichtbindige Béden.
Kunststoffrohre werden auf Verfor-
mung berechnet; dabel wird eine seit-
liche korsettdhnliche Stitzwirkung vor-
ausgesetzt, Die verdichtete Verfill-
masse st ein Teil des Rohrauflagers.
Ihr Dichtezustand bestimmt wesentlich
die Erddruck- und Erdlastverteilung.
Deshalb soll im Bereich der Leitungs-
’zone - von Rohrgrabensohle bis

300 mm Gber Rohrscheitel — eine blei-
bende Verdichtung erreicht werden.
Besonders sorgfaitig ist die Rohrbet-
tung zwischen Sohle und K&mpfer zu
verdichten,

Trovidur Spiralrohre dirfen grund-
sétzlich nicht auf ein Betonbett aufge-
legt werden, auch dann nicht, wenn
das Betonbett dem Rohr angepast ist,
da es hierbei zu ortlich erhohten Ver-
formungen kommen kann. Sofern es
die Untergrundverhaltnisse nicht an-
ders zulassen, ist auf die Betonsohle
eine steinfreie Sandschicht von 0,1D+
100 mm, mindest jedoch 200 mm, auf-
zubringen,

Im dbrigen sind folgende Normen,
Vorschriften und Richtlinien zu beach-

ten:
®oin 18300:
VOB Verdingungsordnung fur Baulei-

stungen, Teil C: Allgemeine techni-
sche Vorschriften — Erdarbeiten

DIN 4033:

Entwasserungskandle und -leitungen
aus vorgefertigten Rohren;

Richtlinien fir die Ausfihrung:

Auflager und Einbettung, Abschnitt
421und 4.3

Verfillen und Verdichten, Abschnitt 8

ZTVE-S1B65:

Zusatzliche technische Vorschriften
und Richtlinien fdr Erdarbeiten im
StraBenbau

Merkblatt fir das Zufullen von Lei-
lungsgraben, herausgegeben von der
Forschungsgesellschaft fir das Stra-
Benwesen e. V., Arbeitsgruppe Unter-
grund

2.4. Mittlere Rohrwandtemperatur

Die mittlere Wandtemperatur ist fir
die Festlegung der zulassigen Rohr-
wandspannung bzw. des E-Moduis
von maBgebender Bedeutung. Die Be-
rechnung der mittleren Rohrwandtem-
peratur ist vor allem dann notwendig,
wenn im Rohr heiBe Gase gefihrt
werden, weil der Warmedbergang von
Gasen auf die Rohrwand sehr klein
ist. Bel heiBen Gasen ist deshalb die
Temperatur der inneren Oberflache
geringer als bei Flussigkeiten.

.'L

Abb.3 MaBangaben zur Berechnung der
Rohr di t

P

Die mittlere Wandtemperatur ist

tw. o t'. :
t, = —— [c
Darin bedeuten
q 1 -
Iw.=tL+ = ,.,D.ICI
q 1 3
'w.“'o‘ = %D, [°C]
Die treibende Warmemenge ist
q = Kr - At [kcal/m h]
die Temperaturdifferenz
Aot = ts =t [°C]
und die Warmedurchgangszahl
Kr z
1 : 1 In .D_. - 1
EoD 2 0T D,
] ] | L] 0

[keal/m h “C]

Fir eine Oberschlagsrechnung bei
Gastemperaturen von = 50 °C und
Umgebungstemperaturen von durch-
schnittlich 20 °C kann folgende For-
mel verwendet werden:

fo = s - 10~-5s 1°Cl]
Formelzeichen:
t. = mittlere Rohrwandtemperatur
[°cl
roin Umgebungstemperatur [°c)
t, — Gastemperatur [°cl
At = Temperaturdifferenz [°C]
= Innere Wandtemperatur [°C]
1]
L= duBere Wandtemperatur [°C]
a
s = Wanddicke zwischen den
Stegen [mm]
% = Warmeleitfahigkeit
(PVC = 0,14) [kcal/m h °C]
a = Warmeubergangszahl
[kcal/m? h “C)
q = Warmemenge [kcal/m h]
Kr = Warmedurchgangszahl
[kcal/m h °C]
Wenn Trovidur Spiralrohre im
Freien eingesetzt werden, ist vor

allem in warmen Klimazonen an wind-
geschiutzten Stellen unter Sonnenein-
strahlung mit erhohten Oberfldchen-
temperaturen zu rechnen, Da hellere
Flachen die Strahlungswéarme in ge-
ringerem MaBe absorbieren als
dunkle, konnte dem durch Verwen-
dung von Rohren in hellerer Einfér-
bung als Standardfarbe Grau RAL
7011 bis zu einem gewissen Grade
begegnet werden. Auf Anfrage sind
Trovidur Spiralrohre auch in hellgrau
RAL 7001 oder weiB lieferbar.

2.5. Langenausdehnung

Bei der Verlegung von Trovidur
Spiralrohren sind die Léngenanderun-
gen durch Temperaturschwankungen
zu  berucksichtigen. Der Warmeaus-
dehnungskoeffizient betrdgt bei PVC-
hart

a = 70+-10%°C = 0,07 mm/m “C

1"



Trovidur Werkstoffe

2. Berechnungen

In der Praxis wird infolge von Rei-
bungsverlusten die effeklive Ausdeh-
nung geringer sein. Die Differenz zwi-
schen theoretischer und effekliver
Ausdehnung wirkt sich in Axialspan-
nungen aus. Zur Berechnung der Lin-
gendénderung setzt man jedoch im all-
gemeinen den theoretischen Wert ein.

Die Léngenanderung durch Ausdeh-
nung ist
AlL= L.At.2 [m]

Darin ist die Temperaturdifferenz

at =t -1 'y
Ymax  “min 1’cl

Es bedeuten:

At = Temperaturdifferenz [*Cl

t = minimale mittlere Wand-

“min  temperatur [°c)

t « maximale mittlere Wand-

"max  temperatur [°Cl

L ~ Lange der Rohrleitung  [m]

AL = Langenditferenz der Rohr-
leitung [m]

(7 = Ausdehnungskoelfizient
=70-10%"C

Die durch Dehnungsbehinderung
entstehende Axialspannung ist

o, =Al -« E [kp/em?)

Es bedouten:

E ~ temperaturabhangiger Kurz-
zeit-E-Modul [kp/em?]

oy = Axialspannung [kp/em?)

Atu = Temperaturdifferenz, bezogen

auf Montagetemperatur  [°C]

Die GroBenordnung solcher Span-
nungen zeigt das folgende Beispiel.

angenommene Temperaturverhalt-
nisse:
Montagetemperatur = +30°C

mittlere Wandtemperatur = — 10 °C

dann ist At = 40 c
Mit « = 70:10%°C
und E = 30000 kp/cm?

ergibt
oy = 0TOR000 _ g4 e
(Zugspannung)
Bei mittleren Wandtemperaturen

dber 20 'C wird zwar ein Teil dieser
Spannung durch Relaxation abklin-
gen; plbtzlich auftretende Temperatur-
anderungen kdnnen jedoch Spannun-
gen in dieser GroBenordnung entste-
hen lassen.

2.6. Stltzweiten

Als waagerecht verlegte Leitungen
werden Trovidur Spiralrohre in Rohr-
auflagern nur fir gastérmige Medien
eingeselzt. Darum ist fur die Durch-
blegung nur das Eigengewicht mas-
gebend.

Untersuchungen haben ergeben,
daB ein Schellenabstand von 10xD,

zulassig ist. Aus konstruktiven Griin-
den wird man jedoch die Stltzweiten
nicht gréBer als 10 m wihlen,

Da die Trovidur Spiralrohre optimal
rund sind, koénnen die Gleichungen
der Biegelinie mit groBer Sicherheit
verwendel werden.

o Pl
~ E. -1-384 [cm]
K
10.M_.D
b
oB D ‘- D“ [kp.'cm']
)

0 p
I

Abb. 4 MaBangaben zur Berechnung der
Stinzweiten

Bleiben die Stitzweiten in den Gren-
zen

| = 10xD, bzw. <10m
wird die zuléssige Biegespannung

und Durchbiegung bei mittlerer Wand-
temperatur < 50 “C selbst bei groBer
Windlast nicht Gberschritten,

Extreme Temperaturbeanspruchun-
gen, Windlasten, Schwingungen und
andere Belastungen missen im Ein-
zelfall statisch nachgewiesen werden.
Als Grundlage fir die Berechnung
dienen die zulassigen Biegespannun-
gen in Abhéngigkeit von Zeit und
Temperatur sowie der temperatur-,
zeit- und spannungsabhangige Kriech-
modul.

Formelzeichen:
f = Durchbiegung fem]
P = Gewicht des Rohres,
bezogen auf Liange | [kp]
I = Auflageabstand [cm]
EK = Kriachmodul [kp/cm?)]
1 = Tragheitsmoment der Kreis-
flache G
0y = Biegespannung [kp/em?]
M,_ = Biegemoment [kpem]

12




Trovidur Spiralrohre

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

3.1. Aligemeines

Beim Schweifen, Kleben, Warmfor-
men und spanenden Bearbelten sind
die fir PVC-hart bekannten Verarbei-
tungstechniken anwendbar, Das Tren-
nen der Rohre erfolgt zweckmaBig
mit einer Handkreissage, und zwar bei
Nennweiten bis 1000 von auBen und
bei groBeren Nennweiten von innen.
Gerader Schnitt wird durch einen An-

R

Abb. 6 Kupplungsting 1dr Trowidur Spiralrohre NW 500 bis 1000

schlag erzielt, der um bzw. in das
Rohr gelegt wird (Abb. 5).

Die in den nachfolgenden Abschnit-
ten beschriebenen und abgebildeten
Bauteile sind als Vorschidge anzuse-
hen. Sie stellen also keine bindenden
Konstruktionsvorschriften dar. Man-

chor Bedarfsfall wird abgewandelte
Formen verlangen.

3.2. Unldsbare Verbindungen

Bekanntlich sind im Rohrleitungs-
bau unlésbare Verbindungen die si-
chersten und kostengunstigsten. Des-
halb sollte weitgehend solchen Ver-
bindungen der Vorzug gegeben wer-
den.

Trovidur Spiralrohre werden durch
Kupplungsringe miteinander verbun-
den, die in die Rohrenden eingeklebt
werden. Die im PVC-Rohrieitungsbau
verwendeten Losungsmittelkleber fuh-
ren wegen ihres hohen Losungsmit-
telanteils bel groBflichigen Klebun-
gen zu Schwierigkeiten. Fir das Ein-
kieben von Kupplungsringen in Trovi-
dur Spiralrohre haben sich Reaktions-
kleber bewahrt. Wir emplehlen den
Reaktionskleber Agomet®™ MDS*/.
Die technischen Daten dieses Klebers
sind:

Basis: Methyimethacrylat
Komponenten: 2
Dosierung: Harz =

100 Gewichtsanteile

Hirter

3 Gewichtsanteile
Toplzeit; 20 Minuten

(bei 20 “C)
Endfestigkeit
nach Stunden: 6h
Gefahrenklasse
(Vbf): A1l
Flammungspunkt: + 10 °C
GebindegroBen: 2,5 kg und 4,5 kg

Abb.7 Auftragen des Klebers In eln Rohr-
ende * / DEGUSSA, Hanau

13



Trovidur Werkstoffe

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

Bei der Verarbeitung des Klebers sind
die Merkblatter A6 und G 4 der _Be-
rufsgenossenschaft der Chemischen
Industrie* zu beachten.

Losungsmittel = Agovit®-Verdinner®

Flr Trovidur Spiralrohre bis NW
1000 und Ober NW 1000 werden un-
terschiedliche Kupplungsringe einge-
setzt. Beim Einkleben wird wie folgt
verfahren:

Rohre NW 500 bis NW 1000

Rohre dieser Nennweiten werden
mit einem geschlossenen vorgelertig-
ten Kupplungsring aus Trovidur PVC-
hart (Abb. B) verbunden.

Die zu verklebenden Flachen wer-
den mit Schmirgel aufgerauht und an-
schlieBend mit dem Verdinner Agovit
sorgfltig gereinigt und angelost. Als-
dann wird der Kleber mit einer Poly-
#thylen-Spachtel gleichmiBig im Rohr
(Abb. 7) und auf eine Halfte des Kupp-
jungsringes (Abb. 8) aufgetragen.
Dann wird der Ring in das Rohrende
geschoben. Vorbereiten und Kleben
der zweiten Ringhdlfte und des zwei-
ten Rohrendes erfolgt in gleicher
Weise (Abb. 9). Dzr aus den Klebspal-
ten ausgetretene (berschissige Kle-
ber muB entfernt werden (Abb. 10).
Der ungefdhre Klebstofibedarf ist aus
Tabelle 3 ersichtlich,

Rohre NW 1250 und groBer

In Rohre dieser Nennweiten werden
innen glatte, offene Kleberinge einge-
klebt, die vom Verarbeiter selbst ge-
fertigt werden konnen. Nach dem Auf-
tragen des Kiebers auf die Kleblla-
chen wird der Ring eingelegt und mit
einer einfachen Spreizvorrichtung an
die Rohrwand gepreBt (Abb. 11). Uber
den Klebstoffbedarf gibt die Tabelle 4
Auskunit.

Klebverbindungen mit Agomet MDS
sind gegen Alterung, Witterung, und
gegen Chemikalien bis zu mittleren
Konzentrationen besténdig. Treten An-
griffsmittel hoherer Konzentration aut
(z. B. in Kondensaten), sind die offe-
nen Klebekanten mediumseitig 2zu
verschweiBen, Trovidur Spiralrohre,
bel denen die Innenflachen nicht zu-
ganglich sind, schweiBt man von au-
Ben stump! aneinander

* / DEGUSSA, Hanau

Abb. 8 Kupplungsring mit cinseitigem Kiebaerauftrag

Abb.9 Kupplungsring. einseitig eingekiebt, Kleberaultrag auf zweiter Ringhalfte




Trovidur Spiralrohre

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

Tabelle 3
Klebstoftbedart fGr

unigsbare Verbindung mit vorgefertigtem Kupplungsring
fur Trovidur Spiralrohre NW 500 bis NW 1000

d e e

Kiebeléingen (L) und Kleberdedar! pro Klebung

NW 500 630 710 800 1000 Abb, 10 Fertige Klebverbindung
L (mm) 240 240 240 240 240
Kleberbedarf (kg) 0,88 1,08 122 134 1,70

Agovit zum Reinigen und Anlésen = 5 % vom Kleberbedarf

Tabelle 4
Klebstoffbedarf fir

unlgsbare Verbindung mit glattem Kupplungsring
.10: Trovidur Spiralrohre NW 1250 und groBer

ﬂp

\,
—s -

Abb. 11 Anpressen des Kleberinges mit

Si = S zwischen den Stegen Spreyoriching

Klebelangen (L) und Kleberbedarf pro Klebung

NW 1250 1400 1600 1800 2000 2200 2500 2700

L (mm) 240 240 240 240 300 300 350 350
Kleberbedar! (kg) 215 235 272 306 422 465 620 6,75

Agovit zum Reinigen und Anlésen == 5 % vom Kleberbedar!
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Trovidur Werkstoffe

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

Abb. 12 Verbindung mit VorschweiBbund
nach DIN 2673
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Abb. 13 Verbindung mit Vorschwelfbund
und GFP-Verstirkung
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Trovidur Spiralrohre

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

3.3. Losbare Verbindungen

Die in Abb. 12 bis 14 dargestellten
Konstruktionen haben sich in der Pra-
xis bewdhrt. Andere Formen losbarer
Verbindungen sind denkbar. In vielen
Fallen kann bei entsprechender An-
ordnung der Kompensatoren auf zu-
satzliche Verbindungen verzichtet wer-
den,

34. Kompensatoren

3.4.1. Konstruktionen

Die in den Abb, 15, 19 und 20 dar-
gestelliten Kompensatoren lassen sich
ohne besonderen Aufwand handwerk-
lich herstellen, Diese Aust(hrungen
haben sich im Einsatz bewadhrt.

Der Kompensator mit Spannschel-
lenbefestigung gem. Abb. 15 kann in
verschiedenen GroBen mit bis zu drei
Wellen hergestellt werden, Solche
Kompensatoren vor und nach dem
Einbau zeigen die Abb. 16 bis 18,

Kompensatoren gleicher Ausfih-
rung, jedoch einseitig mit Flansch,
gem. Abb. 19 kdnnen z.B. zum An-
schluB an Festpunkte vorgesehen wer-
den, Diese Konstruktion ist fur waage-
rechte und senkrechte Rohrieitungs-
fihrung geeignet.

Abb. 15 Kompensator mit Spannschellen-
befestigung

ehied!

A A,
SOUNULUOUOOOUOOOU N Y

e N =

Abb. 16 Drelwellige Kompensatoren vor dem Einbau

Tabelle 5
Abmessungen Kompensator mit Spannschellenbefestigung gem. Abb. 15
NW E C A B D, d s
500 63 44 170 70 488 20x23 =40
630 63 a4 170 70 613 20x23 = 40
710 63 44 170 70 710 20x23 = 40
800 80 52 170 70 778 25x28 =40
1000 100 60 170 70 1004 32x36 =50
1250 125 74 200 70 1242 40x45 =50
1400 125 74 200 70 1390 40x45 =50
1600 200 110 200 70 1590 63x7,0 =60
1800 200 110 250 70 1790 63x70 = 60
2000 200 110 250 70 1990 63x70 = 60
2200 235 130 250 70 2190 75x56 =60
2500 235 130 250 70 2488 75x56 =60
2700 235 130 250 70 2690 75x56 =60
C = ca. Dehnungsweg

$ = abhiéngig von der Hohe der Druck- und Temperaturbelastung
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Trovidur Werkstoffe

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

Der in Abb. 20 dargestelite Kompen-
sator ist nur fir vertikale RohrfGhrung
vorgesehen.

3.4.2. Festlegung des EinbaumaBes E“
fir Kompensator aus Abb, 15

Das in Tabelle 5 angegebene MaB
«E® ist nur dann als EinbaumaB zu

verwenden, wenn die Montagetempe-
ratur

1°Cl
entspricht,

Bestehen Temperaturdifferenzen nach

'w = 'M v 'M w
max min

°C]

muB8 das EinbaumaB errechnet wer-
den nach der Gleichung

c c-a

E (e
M (524' i ,)’" (mm]

Darin bedeuten:

n = Anzahl der Kompensatorwellen

C = Dehnweg [mm]
E = EinbaumaB, wenn
t =t
. Wenax Wenin [mm]
M 2
S [°cl
max min
At =t -t C]
2 W max M [
ty = Montagetemperatur ['C]
& groBte mittlere Wand-
max  temperatur [°c]
lw = kleinste mittlere Wand-
min temperatur [°C]
Beispiel:
Rohr NW 1000, Rohrlange L = 15m
t 50 “C;t - 0"C;lM 10°C
'mnx 'mm

a) Gesamtlangendnderung des Roh-

b) Grofle des Kompensators

es:
. Gesamtdehnung (C) eines einwel-

ligen Kompensators fir NW 1000:

AL =L-5t-2 c 60 mm

1550 - 0,07 Die Gesamtldngenénderung kann
demnach von einem einwelligen Kom-
= 53 mm pensator aufgenommen werden,

Abb. 17 Dreiwelligor Kompensator, eingebaut

™,

Abb. 18

Dreiweiliger K

" 1
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Trovidur Spiralrohre

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

Abb.20 Kompensator fOr vertikale Rohr-
leitungstihrung

c¢) Einbaumaf E ’ - At
» EM = ( E - c <+ - _?) - n
E = 100 (NW 1000) 2 At
ot =t -1 = 50°C 60 60-40
! Ymax  Ymin Ea = (1m-—2—+—56-—)' 1
at, =t -1, = 40°C
2 Woax. M Eu 118 mm
Abb. 19 Kompensator mit Spannschelle
und Flansch
-~ | /
G s .
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Trovidur Werkstoffe

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

3.5. Rohrauflager

Abb. 21 und 22 zeigen ein Rohrla-
ger, das in Richtung der Rohrachse
gleitend angeordnet ist. Um eine kraft-
schlissige Verbindung zwischen Rohr
und Rohrlager zu erreichen, die auch
bei Temperaturschwankungen beste-
hen bleibt, kann der Lagerbigel mit
dem Lagersattel federnd verschraubt
werden. Eine solche Rohrlagerkon-
struktion kann als wirksame Verstei-
fung in die AuBendruckberechnung
(s. unter 2.1.) einbezogen werden.

Bei geringer Belastung durch Au-
Bendruck kann das Rohrautlager so
konstruiert werden, daB das Rohr in
ihm schiebt,

Die Breite der Rohrlager richtet sich
nach dem Durchmesser. Tabelle 6 gibt
die MafBe an.

Abb. 21 Rohrauflager

Tabelle 6

Rohrlagerbreite

NW 630 710 800 1000 1250 1400 1600 1800 2000 2200 2500 2700
B (mm) 270 270 270 370 370 370 470 470 570 570 670 670
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Trovidur Spiralrohre

3. Verarbeitung, Verlegung, Konstruktionen

3.6. Formstiicke

Alle fur Trovidur Spiralrohr-Leitun-
gen erforderlichen Bauteile kénnen in
SchweiBkonstruktionen hergestellt
werden. Bei besonderer mechanischer
Beanspruchung st entweder der
SchweiBnahtbereich mit einer GFP-
Bandage oder das gesamte Bauteil
mit GFP zu verstiarken.

Abb. 24 Segmentbogen, geschweiBt mit
GFP verstirkt

& Sl S G B0 2 3

AbD, 25 Leitungsted mit Abzweig und Mannloch-Stutzen, geschweiBt Abb. 26 Ubergangsstick NW 140011250 aus
Trovidur PVC hart Piatten, ge-
schweiBt und mit GFP vorstarkt
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Trovidur Werkstoffe

4. Chemische Bestandigkeit

Die in der folgenden Tabelle ange-
gebenen Bestandigkeitsdaten wurden
an spannungsfreien Prifkérpern aus
Trovidur ermitteit. Aus diesen Wer-
ten kann nicht ohne Einschrinkung
auf das Verhalten von Fertigteilen ge-
schlossen werden, Verarbeitung und
Formgebung kdnnen in das Werkstick
unkontrollierbare Spannungen ein-
bauen. Es empfiehit sich in speziellen
Anwendungsféllen die Werkstoffeig-
nung durch praxisnahe Versuche zu
prufen, zumal bei technischen Chemi-
kalien Verunreinigungen nicht auszu-
schlieBen sind und sehr oft Mischun-
gen mehrerer Chemikalien vorliegen,

Diese Besténdigkeitstabelle unter-
scheidet

zwischen

besténdig - &
bedingt bestandig = (o]
unbestandig = —

Bei Angabe der Angriffsmittel-Konzen-
tration bedeuten

«gesattigt” bei 20 °C

wverdinnt" im aligemeinen bis zu

10 Gew.-%

Angriffsmittel Tamperatur °C  Beurteilung

Abgase, fluorwasserstoffhaltig, kohlenoxidhaltig,
kohlensdurehaltig, nitrosehaltig, salzsiure-
haltig, schwefoidioxidhaltig, schwefeisdure-
haltig

—, schwefeltrioxidhaltig

Abwisser mit Spuren Phenol oder Butanol

—, |eder Art, auch stark saure, aber ohne organische
Losemittel

Acetaldehyd, wiBrig, bis 40 %

Acaoton, auch wilrig in Spuren

Alauna In verdinnten Ldsungen
in gesattigten Losungen

Aldehyde, 100 %% (siche aber Acet- u. Formaldohyd)

Aluminiumsalze
in verddnnten Lésungen
in gesattigten Ldsungen

Ameisensdure, wiBrig
bis 50 %%

100 %
100 %

Ammoniak,. gastdrmig

trocken

888

feucht
—, verflissigt
Ammoniakwasser, warm gesittigt
Ammonsalze
in verdinnten
in gesdttigten Losungen
Anilin
Arsensfure, wiBrig
verddnnt
verddnnt
40 bis 80°/
40 bis 80 %
Athylather, 100 %
Athylalkohol, wiBrig
bod‘c Konzentration

B8 33585 B8& 53858 885 B8 3835888

96 %
-, vergdllt (mit 2% Toluol), 96 %%

Bonzin (reine aliphatische Kohlenwasserstolle)
Bonzin-Benzol-Gemische (Krafistoffe)

33

Beonzol und aromatische Kohlenwasserstoffe
Bier
Bleichlauge, 12,5 %6 wirksames Chlor
Bloisalze
in verddnnten Lésungen
in gesattigten Ldsungen
Brom, flissig, 100 %/
Bromd&mple, geringe Konzentration
Bromsaure, verdinnt
Bromwasser, kalt gesittigt
Bromwasserstoffsiure, wiBrig
verddnnt
48°%,
Buttersdure, wiBrig
20°%,
-, konzentriert

I8 885 538388 888

Calclumsalze
in verdinnten Lésungen
In gesattigten Ldsungen

88

| ++ 10+ +0O+

| +4 ++

| ++ +O++

|O+0O +

+O+

4

O bis —,
fe nach
Mischungsverhiltnis

44 |

|+ ++ O+O| ++

Rt
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Trovidur Spiralrohre

4. Chemische Bestandigkeit

Angriffsmittel

Temperatur °C  Beurtellung

Chlor, gasférmig
trocken
feucht

—, verflissigt

Chiordioxid

Chlorkohlenwasserstoffe (auBer Tetrachiorkohlen-

stoff)
Chlorsaure, wibrig

bis 20 %

20 bis 50 %
Chiorsulfonséure, 100 %
Chilorwasser, gesattigt
Chlorwasserstoff

trocken

feucht
Chromschwelelsiure

bis 50°%s

hohere Konzentration

Diazosalze
in verdannten Losungen
in geséttigten Losungen
Dingesalze
in verdinnten Lésungen
in geséttigten Losungen

Eisensalze

in verdénnten Losungen

in gesdttigten Losungen
Essigsure, wabrig

veordinnt

25 bis 60 %

85 % und hdher
Essigsureanhydrid, 100 %
Essigestor, 100 %%

Fette
FluBsdure, wibrig
40 %,
70%
Formaldehyd, wirig
verdinnt
verdinnt
Folografische Béder
Fruchtgetrinke
Fruchtsifte

Gerbstolflosungen
Glycerin

Harnstoff, wiBrig

bis 10°%

bis 10%
Hefemilch, betriebsibliche Konzentration
Hollanderleim, betriebsibliche Konzentration
Hydrosulfit, warig

verdunnt

verdinnt

Jod, fest und alkalische Losung

Kalilauge, waBrig
verdinnt
50 bis 60 %
Kalisalzo
in verdinnten Lésungen
in gesittigien Losungen

28 88 &3 &8 BZBE B BRBE

38 £5585 B8 8 38588 88

3 88 2888

38 88

+100

++ ++ O0++
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Trovidur Werkstoffe

Chemische Bestandigkeit

Angriffsmittel Temperatur °C  Beurteilung

Kaliumpermanganat, waBrig
bis 6%
bis 18%
Kieselfluorwasserstoffsiiure, wiBrig, bis 32 %
Ketone
Kochsalz
in verdinnlen Lésungen
In geséttigtan Losungen
Konigswasser
Kohlendioxid und Kohlenmonoxid
Kohlensdure, trocken, 100 %
—, feucht, jede Konzentration
—, wiiBrig, unter 8 atl, gesattigt
Kresol, wiiBrig, bis 80°%
Kupfersalze
in verdinnten Lésungen
in gesattigten Lésungen

Leimbrihen (Gelatine)
Leitungswassor
Leuchtgas, benzolfrel

Magnesiumsalze

in verdinnten Losungen

in gesattigten Losungen
Mel G b chs-K Il;U"
Maethylalkohol, jede Konzentration
Milchsdure, waBrig, verdinnt
Mineraldle, aromatenfrel
Mischsaure HNOy'H:SOVH:O

20/15/65

20/60/20

33/5017

49/48/3

86/11/3

Natronlauge, waBrig
bis 40°s
50 bis 60 %
Natriumsalze
in verdinnten Losungen
in gesattigten Losungen
Nickelsalze
in verdunnten L&sungen
in gesattigten Losungen
Nitroglycerin
Nitroglykol
Nitroverbindungen, aromatische (auch Spuren)

Ole, handelsiblich
Olsiure, Gebrauchs-Ki n
Oleum, 10 %
Oleumdampte, Spuren
Oxalsdure, wafrig
verdinnt
gesittigt
Ozon, 100 %/s

Phenol, wasrig, bis 80 %
Phosgen, flissig, 100 %e
—, gas!érmig, 100 %
Phosphorsaure, witrig

bis 30°%.

Uber 30 %
Phosphortrichlorid, 100 %s
Phosphorwasserstoff, 100 %/

Propan, flissig und gasférmig, 100 %e
Pyridin, jede Konzentration

| 4t

+++ ++ OFr+++O++

R i

4+

| 1O++ O+

S8B88E 388 3385 VB3T 38888 885 385 BB8BVY L5588 353 35 535888885 B33
Q0+ ++

|l ++1++ +|0O +++ +| +-+

24



Trovidur Spiralrohre

4. Chemische Bestandigkeit

Angritfsmittel

Temperatur °C

Beurteilung

Quecksilber
Rostgase, trocken, jede Konzentration

Salicylsdure, 2,5 g/l
Salpetersdure, witBrig

verdinnt

30 bis 50 %

50 bis 65

98 %
Salzsdure, witBrig

verdinnt

iber 30 %
S toff, jede Kc I
Schwefeldioxid, trocken, jede Konzentration
—, foucht, jode Konzentration
~, wiBrig, unter 8 atd, gesittigt
Schwefelkohlenstoft, 100 %o
Schwefelsiture, wiiBrig

bis 40 %%

bis 40 %

40 bis 80 %

80 bis 90 %/

96 %

96 %>
-, rauchende
Schwefelwasserstofl, trocken
—, waBrig, warm gesattigt
Seewasser
Soeifenldsung, wiiBrig, konzentriert
Spinnbader mit Schwefelkohlenstofigehalt

bis 100 mg/l

bis 200 mg/l

bis 700 mg/l
Stearinsdure, 100 %%
Stickoxide, feucht und trocken, verdinnt
Sodweine

Tetrachlorkohlenstoff, technisch, 100 %
Thionylchlorid, konzentriert
Toluol, 100 %

Oberchlorsiure, wiiBrig
verdannt
gesattigt

Viskose-Spinnldsungen

Wasser

Wasser

Wasserstoff, 100 %/e
Wasserstofiperoxid, witBrig, bis 20 %
Weine, wei8 und rot

Zinksalze

in verdinnten Lésungen

in gesittigten Losungen
Zinnsalze

in verdinnten Lésungen

in gesiittigten Losungen
Zitronensiure, wiiBrig

verdinnt

gesattigt

* Bel Sudweinen Geschmacksbeeinfl

338 B3B555 5583358888 3352388 3BEY

B5888 8 88

88 885 83

maoglich

+

| +++

11O #+0+10+ ++++00+++0+ O++++++

+++0+ + ++

+ o+

+4+ O+

** aber Geschmacksanderungen bei Omth;nrunq maglich
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Trovidur Werkstoffe

5. Lieferformen

5.1. Trovidur-Spiralrohr

D, s h 1 a G
o Profil mm mm mm mm kg'm
500 L1 488 4.0 18,0 100 70 146
500 L2 488 50 20,0 105 75 17,6
500 K1 488 6.0 225 95 60 29
630 L1 613 40 18,0 100 70 184
630 L2 613 50 20,0 105 75 2.2
630 K1 613 6,0 225 95 60 288
710 L1 710 40 18,0 100 70 216
710 L2 710 50 200 105 75 25,7
710 K1 710 6,0 225 9% 60 333
800 L1 778 40 18,0 100 70 240
800 L2 778 50 20,0 105 75 28,2
800 K1 778 6,0 25 95 60 36,5
1000 K1 1004 6,0 225 a5 &0 47,0
1000 K2 1004 7.2 25 102 53 62,2
1000 K3 1004 95 38,0 125 66 82,0
1250 K1 1242 6,0 225 95 €0 59,0
1250 K2 1242 7.2 295 102 53 78,0
1250 K3 1242 95 38,0 125 66 1080
1400 K1 1390 6,0 25 95 60 66,2
1400 K2 1390 7.2 295 102 53 875
1400 K3 1390 95 38,0 125 66 1210
1600 K2 1590 72 29,5 102 53 100,0
1600 K3 1590 95 38,0 125 66 138,0
1600 K4 1590 123 492 153 75 178,0
1800 K2 1790 7.2 295 102 53 1130
1800 K3 1790 9.5 380 125 66 156,0
1800 K4 1790 123 492 153 75 200,0
2000 K2 1990 7.2 29,5 102 53 126,0
2000 K3 1990 95 380 125 66 1740
2000 K4 1990 123 492 153 75 2220
2200 K2 2190 72 295 102 53 138,0
2200 K3 2190 9.5 38,0 125 66 1910
2200 K4 2190 123 432 153 75 2440
2500 K3 2488 95 38,0 125 68 216,0
2500 K4 2488 123 492 153 75 2780
2700 K3 2690 95 38,0 125 66 2330
2700 K4 2690 123 492 153 75 300.0
Antistatische Sonderqualitat auf Anfrage
Lieferiingen:
bis einschl. NW 1000
Standardidnge 5m
: auf Anfrage
Einférbung: max. Lange 122m
Standardfarbe Grau RAL 7011 min. Lange im
Sonderanfertigung in von NW 1250 bis 2700
Hellgrau RAL 7001 oder WeiB max. Lange 12m
auf Anfrage min. Lange 3m

Toleranzen:

1)

2)

3)

4)

5.2. Vorgefertigte Kupplungsringe

Innendurchmesser (D)
—0
+ 40mm

Steghdhe (h)
— 04
+~25mm

Lieferlange
-0
+ 20,0 mm

Schnittwinkligkeit
praktisch rechtwinklig

-

lieterbar 1ir NW 630, 710, 800, 1000;

NW 500 auf Anfrage

[4

_:L‘i

L = ca. 240 mm
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Die Beschreibungen verschiedener Ar-
beitstechniken geben nur einen Uber-
blick. Sie vermitteln nicht die eigent-
lichen handwerklichen Kenntnisse und
Fertigkeiten. Dafir empfehlen wir un-
sere Lehrgénge zur Verarbeitung ther-
moplastischer Werkstoffe. Fiir fhre
Fragen stehen lhnen die Ingenieure
des Trovidur Beratungsdienstes gern
zur Verfugung.

Die Informationen und Richtwerte die-
ses Prospektes enthalten unsere Er-
fahrungen und wurden mit Hilfe aller
erreichbaren Unterlagen erarbeitel.
Sie konnen deshalb als im hohen
MaBe anwendbar bezeichnet werden,
ohne fir jeden Fall der Anwendung
verbindlich zu sein.



Bearbeitet: Dr. Volker Hofmann, Troisdorf, 20. Februar 2012




