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1936 gelang in England erstmalig die Herstellung einer allerdings winzigen
Menge Polyathylen nach dem sog. Hochdruckverfahren, 1957 entwickelte
Prof. Ziegler in Deutschland das mit speziellen arbeitende Verfahren zur
Herstellung von Polathylen, das mit niedrigen Dricken auskommt und
daher auch Niederdruckverfahren genannt wird. Polypropylen wird erst
seit wenigen Jahren nach einem von Prof. Natta entdeckten Verfahren
hergestellt. Polyathylen und Polypropylen werden auch als Polyolefine
bezeichnet.

Herstellung von Faden aus Polyolefinen

Zur Fabrikation von Polyathylenfaden setzt man heute vorzugsweise
Niederdruckpolyathylen ein, in erster Linie wegen seiner groBeren Steifheit
und Elastizitat gegenidber Hochdruckpolyathylen. Noch héhere Werte in
bezug auf Steifigkeit und Festigkeit hat das erst seit wenigen Jahren auf
dem Markt befindliche Polypropylen, das ebenfalls zu Faden verarbeitet
wird.

Faden aus Polyolefinen sind unter verschiedenen Namen auf dem Markt:
Sie heiBen z.B. in

Deutschland: Trofil, Northylen, Boltalen
Italien: Meraklon
Holland: Nymplex
England: Courlene
USA: Reevon, Velon, Bolthalene

Faden aus Polypropylen werden in Europa u.a. von folgenden Firmen
angeboten:

In Deutschland von Dynamit Nobel AG

In Italien von Montecatini,

in England von ICI.

Monofile Olefinfaden werden auf einem Extruder hergestellt. Die aus der
Dise austretenden Rundfaden (oder auch gelegentlich Profilfaden)
tauchen unmittelbar in ein lauwarmes Bad ein, in dem sie erstarren.
Festigkeit und Temperaturbestandigkeit der Faden werden erst durch die
Nachbehandlung erreicht, die aus Recken und Tempern besteht. Die
Einzelfaden werden auf das sechs- bis zehnfache ihrer urspriinglichen
Lange gereckt (bei Polyamid genligt eine Reckung auf die dreifache
Lange!).



Der Grad der Reckung bestimmt Dehnung und Zugfestigkeit des Materials.
Eine starke Reckung fuhrt zu hoher Zugfestigkeit und geringer Dehnung,
eine schwache Reckung dagegen zu einer geringen Zugfestigkeit und
héherer Dehnung. Das Tempern verringert den Hitzeschrumpf, d.h. das
Schrumpfen des fertigen Materials bei Erwarmung. Die Eigenschaften des
Materials lassen sich also in gewissen Grenzen variieren.

Eigenschaften der Faden

Dort, wo spezielle Werte genannt werden, ist als Polyathylenmonofil Trofil
und als Polypropylenmonofil Trofil P genannt.

Polyathylen und Polypropylen sind die leichtesten Kunststoffe, die zu
Faden verarbeitet werden. Infolge ihrer geringen Rohdichte (Polyathylen
0,96 und Polypropylen 0,90) schwimmen Gewebe, Seile usw. aus diesen
Materialien auf dem Wasser.

Die Wasseraufnahme der Polyolefine ist praktisch gleich Null. Ihre
NaBfestigkeit entspricht also der Trockenfestigkeit -im Gegensatz zu
Polyamid, das bis zu 10 % Feuchtigkeit aufnimmt- je nach Qualitat. Die
Festigkeitswerte z.B. des Trofil P (Polypropylen) liegen héher als die von
Trofil (Polyathylen, insbesondere bei gesteigerten Temperaturen und
entsprechen bei Zimmertemperatur etwa denen von Nylon (Polyamid).
Wenn man das Diagramm Bild 1 betrachtet, zeigt sich, dass bei 20 % der
Bruchlast Polyathylen noch leicht Uberlegen ist, bei zunehmender
Belastung wird aber Polyathylen empfindlicher gegentber kaltem FluB.
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. dass die Temperaturbestandigkeit
Polyathylen. Polyamid zeigt hier

noch bessere Werte.

Die durch Tempern gesteigerte Warmebestandigkeit von Trofilfaden ist so
gut, dass man das Material einer Dauertemperatur von 100 °C aussetzen
kann. Es zeigt dabei allerdings eine einmalige geringe Schrumpfung von
etwa 5 %. Trofil P ertragt sogar eine Dauertemperatur von 120 °C, die
Schrumpfung ist dabei noch kleiner als von Trofil. Daher kénnen aus
diesem Material hergestellte Gewebe gekocht werden. Kurzzeitig ist auch
die Einwirkung noch hdéherer Temperaturen bis 150 °C erlaubt.

Faden aus Polypropylen und Polyathylen brennen langsam, aber da die
dinnen Drahte vorher schon schmelzen und , zurtckkriechen®, wird die
Flamme nicht verstarkt. Durch gewisse Zusatze lasst sich die
Entflammbarkeit noch herabsetzen. Solche flammfesten Qualitaten sind
seit kurzem lieferbar.



Bei Temperaturen unter 0 °C haben sich Trofilfaden bereits sehr gut
bewahrt. Bis etwa -40 °C bis -50 °C bleiben sie vollelastisch, da sie kein
Wasser aufnehmen, kénnen sie auch nicht gefrieren wie z.B. Manila-Taue.
Kalteversuche mit Polypropylen laufen noch und man muB ihre Ergebnisse
abwarten. Kalteteste an Monofilamenten und Faden, Seilen, Geweben
usw. aus Polypropylen haben bisher schon gezeigt, dass die
Kaltebestandigkeit besser ist als bei ungerecktem Polypropylen und auch
unterhalb des Gefrierpunktes noch ein betrachtlicher Bereich liegt, in dem
Polypropylen elastisch bleibt. So wird von dem gréBten amerikanischen
Produzenten eine Kaltebestandigkeit bis -70 °C. Das hat sich auch bei
Versuchen in Deutschland bestatigt.
Auf die ausgezeichneten elektrischen Eigenschaften besonders von Trofil
sei nur beildaufig hingewiesen. Polyolefine sind als Isolationsmaterial
besonders bekannt. Die elektrostatische Aufladung indes verbietet den
Einsatz von Polyathylenmonofilen fir Gewebe, Schutzanzlige usw. in
feuergefahrdeten Raumen wegen der Funkengefahr; andererseits
verbessert sie die Wirkung von Filtergeweben.
Ein ganz groBer Vorteil ist die ausgezeichnete Chemikalienbestandigkeit;
in dieser Hinsicht sind die Polyolefine den meisten anderen Kunststoffen

Uberlegen.

Gegenuiberstellung der physikalischen Eigenschaften

Fiaden aus Polyidathylen und Polypropylen lassen sich nur mit anderen Synthetiks ver-
gleichen, da sie Wolle und dhnlichen Stoffen in vieclen Werten iiberlegen sind.
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(Die Werte von Polyithylen und Polypropylen sind die von Trofil und Trofil P.)

Vergleichswerte nach der Fasertafel des Deutschen Forschungsinstitutes fiir Textilindustrie.

PVD steht fiir Polyvinyldichlorid

Von Sauren, Laugen, Salzlésungen und fast allen organischen Chemikalien
Werden Trofil und Trofil P nicht angegriffen, auch in ihren
Festigkeitswerten werden sie kaum beeintrachtigt. Lediglich
hochkonzentrierte oxydierende Stoffe wie z.B. Salpetersaure oder
Chlorgas zerstoren sie, und die langdauernde Einwirkung einiger



organischer Stoffe wie z.B. Toluol, Eisessig, Chlorkohlenstoff setzt die
Festigkeit geringfligig herab.

Besonders interessant ist die absolute Verrottungs- und Mottenfestigkeit.
Die UV-Festigkeit ist bisher noch ein gewisser Nachteil, ein geringer
Festigkeitsabfall bei starker Sonneneinwirkung ist nicht ganz zu
vermeiden. Hier sind die Dinge noch in Entwicklung, aber mit einigen
Stabilationen hat man schon recht beachtliche Verbesserungen erreicht.
Die bisherigen Ausflihrungen zeigen, dass Polyathylen und Polypropylen
einander in mancher Hinsicht erganzen. Wahrend Polyathylen einige
Vorteile wie etwas bessere UV-Bestandigkeit und elektrische
Eigenschaften besitzt, zeichnet sich Polypropylen durch die héheren
Festigkeitswerte und die bessere Warmebestandigkeit sowie die groBere
Sprungelastizitat aus.

Einsatzgebiete fiir Polypropylen und Polyathylen sind:

Fischnetze;

Einkaufsnetze;
Balkonverkleidungen-Markisen-Jalousien;
Waschereisacke;

Fliegengewebe;

Gurte, als Anschnallgurte auf Tragen;
Bander;

Taue, Trossen flr die seefahrt;

Seile flr alle mdéglichen Gebiete;
Schnire;

Draht- und Kabelummantelungen.

Seile und Schniire aus Polypropylen Flachfaden, Rundfaden, Seile, Gewebe,
Bander aus Polyathylen

Auf die wichtigsten Gebiete soll nochmals eingegangen werden:
Fir Gewebe setzt man mit groBem Erfolg Trofil ein. Sehr bewahrt haben
sich schon seit einigen Jahren Heizungsverkleidungen, Fliegengewebe,



Bespannungen flUr Tragen aller Art (z.B. Krankentragen), gewebte Gurte,
gewebte Schlauche (flr Batterieanoden), Filtergewebe, Siebe aller Art. Die
hohe Warmebestandigkeit, die leichte Reinigung (kochfest), die
physiologische Unbedenklichkeit und die ausgezeichnete Verarbeitbarkeit
haben dazu geflihrt, dass Faden aus Polyathylen hier einer Reihe anderer
Monofils den Rang abgelaufen haben.

Flr die Bespannung von Liegestihlen, Campingmoébeln u. dgl. Sind Trofil
und Trofil P ebenfalls geeignet, wogegen das Material fir andere Zwecke,
beispielsweise Autoschonbeziige und Polsterungen bereits zu steif ist.

Die Chemikalienfestigkeit sichert den Trofilfaden einen guten Absatz in der
chemischen Industrie, aber auch in der Textilindustrie, so haben z.B.
Gewebebander aus Trofil in Textilbleichen ein Vielfaches der Lebensdauer
aller vorher eingesetzten Materialien ergeben.

Trofil P findet immer mehr Eingang in Verwendungsgebiete, in denen
neben geringem Gewicht hohe Festigkeit und Elastizitat gefordert werden,
z.B. Seile und Taue flr den Wassersport, die Fischerei, die Schiffahrt -
Bootsseile, Signalleinen, Halteseile, Strickleitern, aber auch Abschleppseile
flir Autos sowie Absperrseile.

Wegen des geringen Gewichts solcher Seile spart man gerade in der
Schiffahrt an Arbeitskraften.

Ein groBes Anwendungsgebiet sind Netze, die haltbar, leicht und reiBfest
sind, als auch Fischereinetze. Diese Netze kénnen nal3 verstaut werden.
Neuerdings werden Borsten aus Polyathylen fur Besen und Kehrmaschinen
eingesetzt. Sogar bei Schneeradumungen haben sie sich ausgezeichnet
bewahrt.
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