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Erfahrungen mit Trovidur HT in der /
Chioralkali-Elektrolyse ......c.. o

Eintlthrung
Die Bedeutung, die die Chlor-Erzeu-

fqung in den letzten Jahren innerhalb

der Gruppe der Schwerchemikalien
gewonnen hat, zwingt die Chior-Erzeu-
ger zu vermehrten technischen und
okonomischen Anstrengungen.

Die Chlorherstellung — gleich wel-
chen Verfahrens — ist stets mil den
hohen Materialanspriichen belastet,
die dieses auBerordentlich korrosive
Produkt stellt. Im Bereich der Elektro-
lyse wissriger Salzlosungen (Titelbild)
sind es vor allem die Salzsolen und
das feuchte Chlor, die widerstandsfa-
hige und betriebssichere Anlagenteil

wie Rohrieitungen, Pumpen, Behélter,
Elektrolysebader und Zubehdr erfor-
dern. Bei der vollkontinuierlichen
Fahrweise einer Elekirolyseanlage
haben Materialqualitit und werkstoff-
gerechte Konstruktion entscheiden-
den Antell an der Wirtschaftlichkeit
der Produktion,

Werkstoffe

Viele Jahre lang waren es vorwie-
gend keramische Werkstoffe (Ton,
Glas, diverses Steinzeug) und Ober
ziige aus Natur- oder Synthese-
Kautschuk, die fir die Einrichtung von
Elektrolysen zur VerfUgung standen.

Die Entwicklung der Kunststoffe hat
inzwischen eine Reihe von Verbindun-
gen geschaffen, die aufgrund ihrer
Molekilstruktur keinem Chlorangriff
unterliegen oder z. B. durch einen im
Polymer eingebauten hohen Chlor-
gehalt selbst kaum mehr angreifbar
sind. Im Elektrolysebetrieb wurden,
wie Obrigens auch in anderen Indu-
strien, die verfligbaren Kunststoffe ein-
gesetzt und die Suche nach neuen,
bestandigen Materialien betrieben.

Erfahrungen mit Trovidur HT
Es sind hier vor allem die Erfah-
rungen zu schildern, die mit dem von




Dynamit Nobel AG hergesteliten nach-
chlorierten Trovidur HT gemacht wur-
den.

Eine der ersten Verwendungen eines
Proberohrstiickes — noch wahrend
der Entwicklungsjahre 1961/63 — er-
folgte tir den Transport alkalischen
Methanols, wobei sich zundchst die
héhere Temperaturbestindigkeit des
Trovidur HT gegeniber Trovidur be-
wahrte. Die ausgezeichneten Eigen-
schaften des neuen Werkstoffes zelg-
ten sich deutlich, als Trovidur HT als

@ Anoden mit Stromzuleitungsstab und Trovidur HT Schutzhiilsen

Schutzrohr fir die metallische Strom-
zuleitung zu den Graphitanoden der
Elektrolysezellen verwendet wurde.

Bild 2 zeigt neue Anoden mit
Stromzuleitungsstab und Trovidur HT
Schutzhilsen.

Diese Schutzhiilsen sind von auBen
der heiBen Salzsole ausgeselzt, durch
die das im Elektrolyseur freigesetzte
aktive Chlorgas strdmt. Innerhalb des
Schutzrohres befindet sich der metal-
lische Stromleiter — f0r gewdhnlich
ein Kupferstab — der bei hohen

@ Schutzhilse aus Polypropylen

Gleichstrombelastungen oder Kurz-
schilssen noch weit héhere Tempe-
raturen als die auBen flicBende Salz-
sole annehmen kann.

An diesen Stellen konnten bislang
nur Porzellanrohre verwendet werden.
Viele andere Materialien versagten.
Bild 3 zelgt eine Polypropylen-
Schutzhiilse nach 8 Wochen Einsatz

Schutzhiilsen aus Trovidur HT bie-
ten entscheidende Vorteile durch ihre
ausgezeichnete chemische und ther-
mische Bestandigkeit. Da auch die

@ Trovidur HT
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mechanischen Eigenschaften denen
des keramischen Materials in wichti-
gen Punkten (berlegen sind, konnte
hier ein deutlicher wirtschaftlicher
Vorteil erzielt werden. Bild 4: Trovi-
dur HT Schutzhiilse nach Gber 5 Mo-
naten Einsatzzeit; die Graphit-Anode
ist fast verbrauchl.

Nachdem Rohre groBerer Durchmes-
ser zur Verfugung standen, konnten
auch die Ableitungen vorerwihnter
saurer Salzlosungen und des feuchten
heien Chiors aus den Zellen in Tro-
vidur HT ausgeflhrt werden. Dabei
wurden die bis dahin verwendeten
Stahirohra mit innerer Gummierung
ersetzt, Diese sind — Abbau der Gum-
mierung durch das aktive Chlor und
seine Verbindungen — einem regelmé-
Bigen VerschleiB ausgesetzt. Bescha-
digungen lassen sich erst dann erken-
nen, wenn die defekte Gummierung
eine von auBen sichtbare Zerstorung
des Stahirohres zur Folge hat (Bild 5

Mund 6).

Trovidur HT Rohre sind leicht, bil-
lig und formbestindig bei den zu er-
wartenden Temperaturen.

Seit mehreren Jahren werden alle
ausfallenden stahlgummierten Leitun-
gen, vor allem die Transportleitungen
fir feuchtes Chlorgas, durch Rohre
aus Trovidur HT ersetzt. Dabel sind
alle herkommlichen Verlegearten und
Konstruktionen auf einfache Weise zu
realisieren, wie Abbildungen der
ChloranschiuB- und Sammelleitung
von Diaphragmazellen (Bild 7) sowie
Salzsole- und Chlorgasleitungen mit
Gas-Sole-Syphon in einer Quecksil-
beranlage (Bild 8 und 9), zeigen.

Unter Belastung durch saure Me-
dien in der Elektrolyse zeigt sich die
istenz des neuen Materials. Bild
~10: Rohr aus Trovidur HT nach mehr
als dreijdhriger Beanspruchung durch
Salzsole und feuchtes Chlor bei (ber
75 °C.

Auch in der Chlorgastrocknung mit
Schwefelsdure zeigen Trovidur HT
Rohre — bei extremen Temperatur-
verhéltnissen — keinen korrosiven An-
griff.

Die positiven Erfahrungen mit Roh-
ren aus Trovidur HT und die Fort-
schritte in der Verarbeitungstechnik
dieses Kunststoffes ermutigten zu Kon-
struktionen aus Plattenmaterial fir
Chiorwasch- und Trockentlirme, Ab-
sorptionsanlagen, Zellendeckel (Bild
11) und Zellenseitenwande, Wasch-
kasten (Bild 12) und Behdlter. Auf-
wendige Apparate aus Stahl, die
durch Gummierung oder saurefeste
Ausmauerung vor Chlorkorrosion ge-
schitzt werden muBten, lieBen sich

ersparen.




Die Beispiele sollten aufzeigen, wie
ein hochwertiger Kunststoff neue und
noch nicht voll ausgeschopfte Verwen-
dungsgeblete finden konnte.

Dabel muB festgehalten werden, daB
alle KorrosionsschutzmaBnahmen Kom-
promisse zwischen mehreren Eigen-
schaften sind und der ideale Werk-
stoff wohl noch nicht gefunden wurde.
Im Vergleich mit anderen Materia-
lien erscheint Trovidur HT als eine flr
die Chloralkali-Elektrolyse glnstige
Kombination zweler wichtiger Eigen-
schaften: Chemischer Resistenz und
mechanischer Stabilitat.

Es zeigt sich immer wieder, daB
die Kompromisse, die man eingehen
mul und die dann zum Einsatz
mehrschichtiger Materialien fGhren, in
den meisten Fallen neue Schwierig-
keiten hervorrufen. So bleibt festzu-
stellen, daB die auBere Stitzung che-
misch ausreichend resistenter Kunst-
stoffe durch andersartige Kunststoff-
laminate und Glasgewebe die gerin-
gere Eigenfestigkeit eines Stoffes nur
unter sehr ginstigen Umstanden er-
setzen kann. Dem harten Dauerge-

brauch widerstehen heterogene Wan-
dungsaufbauten gewohnlich weniger
lange als einfache, homogene Ma-
terialien. Im Falle von Reparaturen
wird die Oberlegenheit des selbsttra-
genden Rohr- und Apparateteils be-
sonders deutlich. Hier hat sich Trovi-
dur HT sehr bewdhrt, da Reparaturen
an beschadigten Chlor- und Solelei-
tungen in kurzer Zeit und praktisch
ohne Produktionsausfall durchgefihrt
werden konnten.

Die Suche nach korrosionsfesten
Materialien unter dem Zwang sich ver-
scharfenden Kostendruckes hat die
Entwicklung auf allen in Frage kom-
menden Gebieten stark vorangetrie-
ben und hélt diese In staindigem FluB.
Es soll nicht unerwiihnt bleiben, daB
auch die moderne Metallurgle durch
Titan und verwandte Metalle der
Chloralkalielektrolyse Konstruktions-
materialien zugdénglich gemacht hat,
die an mechanisch hoch beanspruch-
ten Stellen, z. B. flir Pumpeniaufrader
und Hochdruckleitungen, eingesetzt

werden. Neben diesen Werkstoffen
kann sich Trovidur HT gut behaupten,

da es Infolge seines hohen elekiri-
schen Widerstandes fir eine weit-
gehende Verwendung in Elekirolyse-
oder Galvano-Anlagen pradestiniert
ist.

Zusammenfassung

Die vorstehenden Ausfuhrungen
(ber den Einsatz von Trovidur HT
im Chloralkali-Elektrolysebetrieb 2zei-
gen, wie durch die Anwendung dieses
Werkstoffes der Verfahrensingenieur
seine Anlagen sicherer und wirtschaft-
licher betreiben kann,

Nach mehrjahriger Verwendung im
Betrieb liegen jetzt so viele anwen-
dungstechnische Erfahrungen mit Tro-
vidur HT vor, daB fir den Ersatzbedarf
und die Umriistung bestehender Be-
triebe und auch fir Neuanlagen die-
ses Erzeugnis der Dynamit Nobel AG
eine erhebliche Rolle spielen kann,

Trovidur HT wird einen wichtigen
Platz in der Reihe moderner Konstruk-

tionsmaterialien fiir Chemieanlager™

einnehmen.
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