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Allgemeines

Die DYNAMIT NOBEL AG liefert unter dem Namen Trolen ® DUR Platten
und Blocke aus einem neuen Kunststoff. Trolen DUR ist ein vernetztes, ruf3-
gefilltes Hart-Polydthylen, das im Apparate- und Maschinenbau vielseitige
Verwendung findet.

Trolen DUR schmilzt nicht. Gegeniiber unvernetztem Polydthylen ist der kalte
FluB deutlich verringert, die Zugfestigkeit bei hdheren Temperaturen er-
heblich verbessert, die Lésungsmittel- und Chemikalienbesténdigkeit bedeu-
tend erhoht. Das Material zeigte keine Spannungskorrosion. Trolen DUR
besitzt bis zu Temperaturen von — 50 °© C eine auf3erordentlich hohe Schlag-
und Kerbschlagzdahigkeit.

Infolge seines hohen RuBgehaltes zeigt Trolen DUR keine elektrostatische
Aufladung. Es ist bei Zimmertemperatur wesentlich steifer und hdrter als
Polydthylen, verliert jedoch nicht ganz den polyolefinartigen Charakter.
Trolen DUR besitzt eine hohe Alterungsbesténdigkeit gegeniiber Licht, Wérme
und Bewitterung. Dieses Verhalten ist einmal durch den hohen RuBgehalt,
zum anderen dadurch bedingt, da3 vornehmlich die Schwachstellen der
Polymerketten, die fur den thermischen und oxydativen Abbau bevorzugte
Angriffspunkte darstellen, bei der Vernetzung reagiert haben.

Die spanabhebende Bearbeitung von Trolen DUR bereitet keinerlei Schwierig-
keiten. Da Trolen DUR nicht schmilzt, tritt im Gegensatz zu Thermoplasten —
selbst bei hoher Schnittgeschwindigkeit — kein Verschmieren der Werkzeuge
ein; auch Sprédrisse, wie sie bei der spanabhebenden Verarbeitung mancher
Duroplaste auftreten, sind nicht zu befirchten. Trolen DUR kann nur reibungs-
verschweif3t werden. Andere SchweiBBverfahren ergeben ungenigende Festig-
keiten. Verklebungen erfordern die Anwendung von Druck und Temperatur.
Die mechanische Verbindung durch Nieten, Schrauben und sogar Nagel ist
leicht méglich.

Lieferform

Platten und Blécke
Format 2000 x 1000 mm; Dicken 10, 15, 20, 25, 30 mm
Format 1000 x 1000 mm; Dicken 20, 25, 30 mm
Format 1400 x 600 mm; Dicken 15, 20, 25, 30 mm
Format 500 x 500 mm; Dicken 50, 60, 70, 80, 90, 100 mm

Dickentoleranz + 10 %

Trolen DUR-Platten und -Blécke werden vorerst nur in der Einstellung 300
und in obengenannten Formaten geliefert. Andere Einstellungen (hérter oder
eicher) und andere Formate auf Anfrage.

Trolen DUR ist durch seinen hohen Ruf3gehalt schwarz. Ein helles Trolen DUR
ist noch nicht lieferbar.

® = eingetragenes Warenzeichen der Dynamit Nobel AG



Richtwerte fir Trolen DUR 300

Tabelle 1

Rohdichte
Zugfestigkeit

Dehnung

Grenzbiegespannung

E-Modul
(Zugversuch 25 kp/cm?
Belastung)
nach 1 min Belastung
nach 30 min Belastung

Schlagzéahigkeit

bei —30° C
Kerbschlagzéahigkeit
bei —30° C

Kugeleindruckhdrte

Shore-Hérte D
Formbesténdigkeit in
der Wdrme nach Vicat
(5 kg Belastung, Glykol-
bad)
Kristallitschmelzpunkt
Waérmeleitfdhigkeit
Lineare Wérmedehnzahl

(gemessen zwischen
20° C und 50° C)

Schubmodul
bei 200 C
bei 50 C
bei 80¢ C
bei 1000 C

Flammwidrigkeit

Nachbrennzeit in sec
Oberfldchenwiderstand

Widerstand zwischen
Stépseln

Spezifischer Widerstand
Dielektrizitdtskonstante

Dielektrischer Verlust-
faktor

DIN 53 479

DIN 53455
(Probenform 2)

DIN 53 455
(Probenform 2)

DIN 53 452

DIN 53453

DIN 53453
DIN 53 465
DIN 53505

VDE 0302

VDE 0304

DIN 53 445

VDE 0472

DIN 53 482

DIN 53 482
DIN 53 482
DIN 53 483

DIN 53 483

g/cm?
kp/cm?

°/o
kp/cm?

cmkp/cm?

cmkp/cm?
kp/cm?

0 C
°C
kcal/mho C

1/2E 08
kp/cm?

Ohm

Ohm
Ohm.cm

1,15
250 —300

50— 70
320380

12 000
11 500

nicht gebrochen

25— 30
500 — 530
76

100-110
kein Schmelzen
0,5

150

7 000
4000
1200
400
nicht flamm-
widrig
120
103

103
103
nicht mef3bar

nicht mef3bar



Mechanische Eigenschaften

Die wesentlichen mechanischen Eigenschaftswerte sind aus Tabelle 1 ersicht-

lich.

Die Abhdngigkeit der Zugfestigkeit von der Temperatur zeigt Abbildung 1.
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Abb. 1 Zugfestigkeit und Bruchdehnung in Abhdngigkeit von der Temperatur

Abbildung 2 veranschaulicht, daf3 die gute Kerbschlagzéhigkeit von Trolen
DUR 300 auch bei tiefen Temperaturen erhalten bleibt.
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Abb. 2 Kerbschlagzdhigkeit in Abhdngigkeit von der Temperatur

Die Abhdngigkeit des Schubmoduls von der Temperatur ist aus Tabelle 1
ersichtlich.



Uber das Abriebverhalten von Trolen DUR kann, wie auch bei vielen anderen
Stoffen, keine allgemeingiltige Aussage gemacht werden. Generell verhdalt
sich Trolen DUR wie ein hartes Polydthylen, wobei die gréBere Hérte und die
Unschmelzbarkeit in vielen Fallen von Vorteil sind.

Alterungsbestéindigkeit bei erh6hten Temperaturen

Trolen DUR schmilzt bei Erwdrmung nicht. Durch seinen RuBgehalt und seine
vernetzte Struktur weist es eine sehr gute Temperaturbestdndigkeit auf.

Abbildung 3 zeigt die Anderung der Zugfestigkeit, Abbildung 4 die Anderung
der Kerbschlagzdhigkeit nach Wérmelagerung.

Auch kurzzeitige Erhitzung auf héhere Temperaturen wird Trolen DUR gut
vertragen.
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Abb. 3 Alterungsbestdndigkeit (Zugfestigkeit nach Wérmelagerung)



% des Ausgangswerfes der Kerbschlagzdhigkeit
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Abb. 4 Alterungshesténdigkeit (Kerbschlagzdhigkeit nach Wéarmelagerung)

Elekirische Eigenschaften

Die elekirischen Eigenschaften von Trolen DUR sind durch den RuBgehalt
bestimmt. Siehe Tabelle 1. Fir besondere Verwendungszwecke kann Trolen
DUR in besonders leitfdhiger (spez. Widerstand bis zu 10t Ohm.cm) oder
besonders isolierender Form (spez. Widerstand 101 bis 10> Ohm.cm)
eingestellt werden.

Tabelle 2
Chemikalienbestéandigkeit
(Beurteilung nach 1-jghriger Lagerung)

bei 20° C bei 60 ° C
Salzsdure conc. S5 -+
dto. 2n + i
Schwefelsdure conc. F =) " Q
dto. 2n + o
Salpeterséure conc. — —
dto. 2n st (+)
Phosphorsdure conc. + (+)
dto. 2n == I
H2SOs4 : HNOs 50 : 50 =) ) )
Ameisensdure conc. i -+



dto. 10 %o
Essigsdure
dto. 10 %o

Essigséureanhydrid
Chromschwefelséure
Acetylchlorid
Thionylchlorid
Chlorsulfonsdure
Kalilauge 40 %oig
Natronlauge 2n

Wasserstoffperoxyd 5 %big

Bromwasser
Jod/Alkohol

Anilin
Anilinchlorhydrat
Pyridin

Benzin  60°— 80°
dto. 800 — 1000
dto. 1400 — 2000
Benzol
Benzin-Benzol 50 : 50
Xylol

Cyclohexan
Dekalin

Tetralin

Ather
Methylalkohol
Athylalkohol
Butylalkohol
Allylalkohol
Athylenglykol
Glyzerin
Formalinlésung 40 %
Acetaldehyd
Benzaldehyd
Aceton
Cyclohexanon
Dioxan
Tetrahydrofuran
Butyrolacton
Athylacetat

Phenol

m-Kresol
p-Chlorphenol
Methylenchlorid
Chloroform
Tetrachlorkohlenstoff
Trichloréthylen
o-Dichlorbenzol
Nitrobenzol
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bei 20° C bei 60° C

Schwefelkohlenstoff + Q = Q
Dimethylformamid T +
Dimethylsulfoxyd +

Nitromethan -

Shell Ol X 100 + + Q

*) Schddigung erst nach ein- und mehrmonatiger Lagerung feststellbar.
+ = bestédndig

+) = praktisch besténdig (Abfall der Zugfestigkeit weniger als 25 %).
wenig bestdndig (Abfall der Zugfestigkeit mehr als 25 %).

nicht bestdndig

leichte Quellung (0,5 — 1 % Léngendnderung der Probekérper)
Quellung (tber 1% Ldngendnderung der Probekérper).
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Chemische Eigenschaften

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, zeigt Trolen DUR eine ausgezeichnete Bestdin-
digkeit gegentber einer Vielzahl von Sduren, Laugen, Lésungsmitteln und
anderen Chemikalien. Trolen DUR ist in keinem bekannten Lésungsmittel i6s-
lich. In einer Reihe von Kohlenwasserstoffen und chlorierten Kohlenwasser-
stoffen erfolgt zwar eine geringe Quellung, die jedoch meist reversibel ist
und die Festigkeit des Materials kaum oder wenig beeinflult. Eine Zersto-
rung von Trolen DUR erfolgt in konzentrierter Schwefel-Salpeter- oder
Chlorsulfonsdure bei héheren Temperaturen.

Trolen DUR ist in Mineraldlen gut bestdndig. Bei Temperaturen Gber 100° C
ist eine stérkere Quellung des Materials zu beobachten.

Die Wasseraufnahme von Trolen DUR ist — auch in kochendem Wasser —
nicht héher als bei normalem Polydthylen.

Anwendungsgebiete

Trolen DUR wird bevorzugt dort zum Einsatz gelangen, wo besonders seine
charakteristischen Eigenschaften wie

Kerbschlagzdhigkeit, auch bei tiefen Temperaturen

chemische Bestédndigkeit

Alterungsbesténdigkeit

geringe Kriechneigung

Temperaturbesténdigkeit

zum Tragen kommen. Viele Anwendungen ergeben sich, wo Polydthylene aus
den obengenannten Grinden versagen und gréfBBere Harte und Steifheit ver-
langt wird. Besonders vorteilhaft ist es, das polyolefinartige Trolen DUR wie
eine duroplastische PreBmasse verarbeiten zu kénnen. Die leichte spanab-
hebende Verarbeitbarkeit ermdglicht die Herstellung beliebiger Formsticke
aus Block- und Plattenmaterial.

Beispiele:

Dichtungen, Membranen, Manschetten, Simmerringe, Federungselemente,
Packungen, Rollen, Gleitschienen, Schienenlaschen, Stampferfifie, Schutz- und
Sturzhelme, Apparateteile fir die chemische Indusirie, Pumpenteile, Gehduse,
Filterplatten, Spinnbadteile, Waschmaschinenteile, Warmwasserzdhler, hoch-
schlagbeanspruchte Teile fir Textilmaschinen, Fillkérper fur Destillationen,
Bojen, kleine Schiffsschrauben, Akkukdsten, Burstenkérper, bewitterungsbe-
standige Teile, wie Griffe, Gehduse und Kappen bei im Freien eingesetzten
Maschinen und Gerdten u. a.

Bearbeitet: Dr. Volker Hofmann, Troisdorf, 3. Mai 2011



