Phenolharzschaumstoff aus den Spezialharzen T 160 Sund T 612 S, 1967
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Dynamit Nobel bietet Ihnen heute als altester Hersteller von schaum-
baren Phenolharzen die ldngsten und bestfundierten Erfahrungen tber
Herstellung, Eigenschaften und Einsatz von Phenolharzschaumstofien.
Aufgrund dieser Erfahrungen kénnen wir lhnen heute unsere schiaum-
fahigen Harze T 610 S und T 612 S als zuverlassige, ausgereifte Roh-
stoffe zur Verfugung stellen.

I. Alilgemeines

Die Spezialharze T 610 S und T 612 S aul Basis von Phenol und
Formaldehyd lassen sich zu einem sehr gleichmaBigen und harten
Schaumstofi verarbeiten. Das Techn. Harz T 610 S wird unter An-
wendung einer Schidum- und Hartetemperatur von 40-60 “C ver-
arbeitet. Das Techn. Harz T 612 S schaumt und hartet bel Raum- oder
maBig erhohter Temperatur.

Aus beiden Harzen IaBt sich nach einer besonderen Rezeptur
TROPORIT® herstellen, ein nach DIN 4102 schwerentflammbarer
Schaumstoff. (DBP angemeldet, verschiedene Auslandspatente erteilt).
Dieser Schaumstoff ist nach dem Brandschachtverfahren (in Anleh-
nung an DIN 4102) geprift worden. Er wurde als ,schwerentflammbar”
befunden und erhielt das Prifzeichen PA I1lI-2.14 des Prifausschusses
fir Feuerschutzmittel fir brennbare Stoffe — auBer Holz — beim
LandersachverstandigenausschuB fur neue Baustoffe und Bauarten,
Stuttgart-Bad Cannstatt, Mercedesstr. 35. Das stindig steigende
Bediirfnis nach Isolierstoffen mit erhdhter Brandsicherheit sowie die
feuerpolizeilichen Vorschriften haben bewirkt, daB sich nach dem
TROPORIT®*-Verfahren hergestellter Phenolharzschaumstoff heute be-
reits weitgehend durchgesetzt hat.

Die unterschiedliche Reaktionsfdhigkeit der Schaumharze — T 610 S
ist reaktionstrager als T 612 S — bedingt je nach Verfahrens- und
Anwendungstechnik ihre wahlweise Verwendung. T 610 S eignet sich
vorwiegend zur Herstellung von groBformatiger Blockware, wahrend
T 612 S zum Ausschaumen von Hohlkonstruktionen sowie in Kom-
bination mit Fullstoffen (z. B. Blahschiefer, Blahton, Glasschaumperien)
verwendet wird, aber auch zur Herstellung von kleineren, spezifisch
leichten Blocken geeignet ist.

Die Rohdichte des Phenolharzschaumes liegt je nach Ansatz zwischen
0,04 und 01, d. h. zur Herstellung von 1m* Schaumstoff werden
40-100 kg Harz eingesetzt.

Die Struktur des Phenolharzschaumes ist (iberwiegend geschlossen-
zellig. Wahrend des Sch#umvorganges kénnen einzelne Zellwande
infolge Uberdrucks des Treibmittels plaizen, so daB mehrere Poren
miteinander in Verbindung kommen. Diese gelten definitionsgemaB
als ,offene Zellen". Sie sind beim Phenolharzschaum statistisch {ber
das ganze Schaumstoffgefiige verteilt und ben keinen nachteiligen
EinfluB aus. Der Phenolharzschaum erscheint nach auBen hin ge-
schlossenzellig.

Wie alle drucklos und unter Ausnutzung von exothermer Reaktions-
warme aufgeschaumten Kunststoffe, zeigt auch der Phenolharzschaum

"

eine gewisse Abhangigkeit seiner Eigenschaften von der Schaum-
richtung. Sie ist hauptséachlich bedingt durch einen Dichtegradienten,
der unter den Schaumbedingungen infolge Ausbildung verschiedener
Temperaturzonen im Block entsteht.

Die Eigenfarbe des Phenolharzschaumes ist unmittelbar nach der
Herstellung gelblich-weiB, dunkelt aber im Laufe der Zeit — wie bei
Phenolharzen bekannt — unter dem EinfluB von Licht und Luft nach.
Phenol-Formaldehydharze ergeben duroplastische Schaumstoffe, die
nach DIN 7726 sprod-hart sind. Ihre Molekilstruktur ist raumlich stark
vernetzt. Daraus leitet sich fir Schaumstoffe aus T 610 Sund T 612 S
eine Reihe von Eigenschaften her, die in dieser Kombination von
keinem anderen synthetischen Schaumstoff erreicht werden:

Dauertemperaturbestandigkeit 130 “C, kurzfristig wesentlich hoher,
kein Schmelzen oder Erweichen bei Temperatureinwirkung,

schlecht entflammbar und selbstidschend,

in TROPORIT®-Qualitat schwerentflammbar nach DIN 4102,

bestandig gegen HeiBbitumen und Bitumenldsungen,

bestandig gegen organische Losungsmittel wie in Klebern und Lak-
ken enthalten,

bestandig gegen styrolhaltige Beschichtungsmittel wie z. B. Polyester-
harze, widerstandsfahig gegen Witterung, Alterung, Feuchtigkeit,
Faulnis und Schimmel.

Il. Eigenschaften

Der ausgehértete Schaumstoff zahlt von Natur aus zur Gruppe der
sprod-harten Schaume. Schlagartige Belastungen flhren nichl zu
einem durchgehenden Bruch oder RiB, vielmehr wird die Zellstruktur
nur in der unmittelbaren Umgebung des Aufschlages zerstort. Dies
ist flr die Weiterverarbeitung und den Einsatz des Schaumstoffes
wichtig.
Die nachfolgenden Tabellen und graphischen Darstellungen geben ein
genaueres Bild der Eigenschaften des Phenolharzschaumes aus unse-
ren Schaumharzen T 610 S und T 612 S, wobei getrennt betrachtet
werden:

a) mechanisches Verhalten

b) thermisches Verhalten

c) Warme- und Kalteisolation

d) schalltechnisches Verhalten

e) Verhalten gegen Wasser und Chemikalien.

a) mechanisches Verhalten

Die Druckfestigkeit wurde an Prufkorpern von 50 x 50 x 50 mm nach
DIN 53421, die Biegefestigkeit nach DIN 53423 und die Zugfestigkeit
an Prifstdaben von 20 x 25 x 150 mm gepruft.

Die Werte stellen Mittelwerte dar und sind in Tabelle 1 auf Seite 4
und in den Abbildungen 1—4 in Abhédngigkeit von der Rohdichte der
Prufkérper wiedergegeben.
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Abbildung 1 Mechanische Festigkeiten von Phenolharzschaumstoff
aus Harz T 610 S (klimatisiert) in Abh#ngigkeit von der Rohdichte
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Tabelle 1

Mechanische Eigenschaften der Phenolharzschaumstoffe
(Angaben der Rohdichte auf Herstellgewicht bezogen)

T610S T610S-TROPORITR T612S T612S-TROPORITR

Rohdichte g cm?® 004 006 008 01| 006 008 01| 004 006 008 0,1/ 006 008 01

Druckfestigkeit kp/cm® (DIN 53 421)
nach Gewichtskonstanz im Normklima 2,1 3,5 48 6,3 33 48 7,0 19 3,7 6,0 8,7 3.8 6,2 9,0
nach Lagerung von 2 Tg. bei 100 °C 24 33 48 60l 340 1507 T2 2000 SRR TS N S,8 6,0 Bt 9.2

Biegefestigkeit kp/cm?® (DIN 53 423)
nach Gewichtskonstanz im Normklima 1:82 733 48 58] 285 42 =84 2,8 42 56 701 23 51 8,6
nach Lagerung von 2 Tg. bei 100 °C 2:3. 38 58 81| 37 58 750287 45 80290 B33 L3 ENT13

Zugfestigkeit kp/cm?
nach Gewichtskonstanz im Normklima 1.3 20 28 3,6 19 23 25 1,7 23 2,7 3,1 18 24 3.0
nach Lagerung von 2 Tg. bei 100 “C 1.7 23 26 401 21 23 25 1,8 23 35 471 25 33 3.9

E-Modul kp/cm*® aus Biegeversuch
nach Gewichtskonstanz im Normklima 60 112 150 190 83 145 212 90 166 232 276| 156 252 300
nach Lagerung von 2 Tg. bei 100 °C 76 136 302 410 122 191 269 111 161 376 495 185 270 421




lidung 4 Mechanische Festigkeiten von Phenolharzschaumstoff Im Gegensatz zu vielen anderen synthetischen Schaumstoffen werc
TROPORIT aus Harz T 612 S (klimatisiert) in Abh#&ngigkeit die Festigkeits-Eigenschaften des Phenolharzschaumes aus T 61(
von der Rohdichte oder T 612 S durch Temperatur nicht beeintrachtigt.
Die Ruttelfestigkeit ist gut. Eine Messung der Wechseldruckfestig
ergab z, B., daB die Oberflache eines Phenolharzschaumes vom sg
Gewicht 0,06 nach 200 x 10° Lastwechseln noch nicht zerstdrt v
Die mit einer Frequenz von 35 Hz aufgebrachte Last betrug 800 g/c

b) thermisches Verhalten
Tabelle 2

Ubersicht iiber die thermischen Eigenschaften von Phenolharzscha

/cm?2 ' Rohdichte (g/cm?) 0,04 bis 0.1

: %rs"{?gkien Wirmeleitfahigkeit bei 20 °C kcal/mh °C 0,024 bis 0,027
bei - 150 °C 0,0135

fBelgggI;elt Anwendungsbereich -200 bis + 180°C

Dauerwédrmebestandigkeit 130 °C

Entflammbarkeit schlecht entilammbar und sel
Ioschend. TROPORIT® ist schy
entflammbar im Sinne der DIN 4

Phenolharzschaum aus T 610 S oder T 612 S hat eine ausgezeich
Temperaturbestandigkeit, weil er weder erweicht noch schmilzt.
tiefen Temperaturen selbst unter — 200 °C wurden keine wesentlic
Anderungen des mechanischen Verhaltens festgestellt. Die Da
warmebesténdigkeit des Phenolharzschaumes liegt bei 130 °C. Se
Warmeleitfahigkeit und damit das Isoliervermdgen andern sich de
nicht, wie Messungen lUber mehrere Wochen ergeben haben.
Kurzfristig kann der Schaum mit 200 “C und mehr belastet werd
jedoch ist dann mit einer wesentlich groBeren Schrumpfung zu re
nen. In diesem Temperaturbereich tritt bei langerer Einwirkung eb
so wie bei der direkten Einwirkung von Feuer eine Verkohlung
. Die Schaumstruktur bleibt dabei im wesentlichen erhalten, d. h.
Zug - N bildet sich eine Schicht aus ,Graphit-Schaum®. Diese ist hochtempe
fe‘;%gkelt tur- und ausgezeichnet feuerbestandig. Die Schicht schiitzt wirkun
voll den darunter liegenden Phenolharzschaum. (s. Bilder Brandversuch

Lédngenidnderung unter Temperatureinflu3

Bei erhdhten Temperaturen unterliegen Phenolharzschaumstoffe ei
geringfugigen Schrumpfung. Die Werte der Langenanderung sind :
Abbildungen 5 und 6 auf Seite 11 ersichtlich. Sie wurden an Priifkérp
von 100 x 100 x 10 mm ermittelt und gelten fiir den reinen ungefuill
Schaumstoff mit allseitig angeschnittenen Oberflachen. Sie sind
der Rohdichte weitgehend unabhéangig. Wird der Schaumstoff
schichtet oder kaschiert, so paBt sich seine Langenanderung

003 004 005 006 (01074 008 009 0l g/cm3 Werten des Beschichtungsmaterials an, sofern dieses hdhere Fes
Rohdichte (Herstellgewicht) keitswerte aufweist.




Abbildung 5 Schrumpfung von Phenolharzschaumstoff TROPORIT
aus Harz T610 S oder T 612 S in Abhdngigkeit von Temperatur und Zeit
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Abbildung 6 Schrumpfung von Phenolharzschaumstoff normal aus
Harz T 610 S oder 612 S in Abhdngigkeit von Temperatur und Zeit
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Verhalten harter
Kunststoffschaumstoffe
bei verschieden langer
Einwirkung einer offenen
Flamme

Zeit: 4 Sek. Zeit: 37 Sek.

Zeit: 1 Min. 17 Sek. Zeit: 10 Min. 2 Sek.



Schwerentflammbarer Phenolharzschaumstoff TROPORIT® zeigt ge-
genuber den Normalqualitaten eine geringere Schwindung bei Tem-
peratureinwirkung.

Der Phenolharzschaumstoff enthalt Anteile von Substanzen (Konden-
sationswasser, Spuren Hartersdure und Treibmittel), die bei 100 °C
flichtig sind. Zahlreiche Messungen haben ergeben, daB der Phenol-
harzschaum im Mittel (gemessen Uber den ganzen Block bei 100 “C)

ca. 20 Gew.% fllichtige Anteile enthalt. Die Verteilung der flichtigen
Bestandteile innerhalb eines Blockes ist unregelmaBig, da sich bei
Aufschaumung und exothermer Hartung Zonen mit verschiedenen
Temperaturen ausbilden, d. h. entsprechend dem entstehenden Tem-
peraturgefdlle besitzt der Schaumstoff im Blockzentrum weniger flich-

tige Anteile, wahrend nach auBen hin eine Anreicherung erfolgt. Die
mechanischen Eigenschaften des Phenolharzschaumstoffes aus ( \
T 610 S oder T 612 S werden hierdurch nicht nachteilig beeinfluBt, )

Abbildung 7 Wirmeleitzahlen von Phenolharzschaumstoff aus Harz
T 610 S oder T 612 S bei Temperaturen iiber 0 °C

0O,
Sollten die Anteile flichtiger Substanzen in einigen Fallen dennoch kcal/mh °C
storend wirken, lassen sie sich durch Trocknung bei 100 bis 110°C 1 0046
leicht entfernen. Auch dieser TrocknungsprozeB hat keinen nachteiligen
EinfluB, und zwar weder auf die mechanische Festigkeit noch auf die 0044
Warmeleitfahigkeit, :
c) Wirme- und Kélteisolation 0,042
Phenolharzschaumstoffe besitzen infolge ihrer gleichmaBigen und
feinzelligen Struktur eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit und wir- 0040
ken daher auBerordentlich warme- und kalteisolierend
0,038
Tabelle 3 0036
Ubersicht {iber die Warmeleitzahlen in Abhiingigkeit von dem
spezifischen Gewicht und der Temperatur « 0034
(Giiltig fir Schaum aus T 610 S und T 612 S) <
S T 0,032
N
Mittiere Warmeleltzahl kcal/mh °C °
Temperatur Spez. Gewicht ® 0.030
C 0,04 0,07 ‘ )
0,028
180 0,011 ‘ 3
— 150 0,014 26
100 0,018 00
— S50 0,022
0 0,025 0,022 ] 0,024
20 0,027 0,024
4 0,030 0,026 0.022
60 0,034 0,028 |
80 0,037 0,030
100 0,041 0,083 0020
120 0,046 0,036
130 0,048 0,037

siehe auch Diagramme in nachstehenden Abbildungen 7 und 8 Temperstur




Abblldung 8 Wirmeleitzahlen von Phenolharzschaumstoff aus Harz
T 610 S oder T 612 S bel Temperaturen {iber 0 °C

kcal/mh°C
0,036

0,034
0,032
0,030
0,028
0,026
0,025
0024
0,022
0,020

0,018

Wirmeleitzahl 4

0,016

0014
0,012

Temperatur

Vergleichs entspricht die Isolierfahigkeit einer 30 mm dicken
Phenolharz-Schaumstoffplatte bei einerDichte von 40kg/m*(0,04g/cm?)
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Dicke
Dicke
Dicke
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d) schalltechnisches Verhalten

Die Schallsch aften eines Schaumstoffes sind an das Vor-
handensein offene - abunden. Im Phenolharzschaum liegen

die offenen

er den gesam umstoff ver-
ils von vielen geschlossenen Zellen um-
nicht miteinander in Verbindung. Diese Iso-
en bedingt, daB der Phenolharzschaum sich
: al verhalt. Man wird also
arten konnen.
Schaumstoff-
wes rhéhen. Dabei , daB der Phe-
chaum sich sht lochen schlitzen 1a8t,
daB die damit erz : Oberflachenprofilierung dimensions-
st. So kann z. B. durch Anbringung eines hmusters auf der
offoberfldche, \ Lochdurchmesser fe und -abstand
-ir‘ konnen, die nh:ovp on bestimmter Frequenzen bzw. Fre-
werden
!zclv-'ng von Boden kann Phenolharzschaum als Damm-
GuBasphalt verwendet werden
t der Phenolharzschaum drei Vorzluge
digkeit gegen den heil aufgebrachte
armeisolierung und
r Kombination eine gute Trittschalldammung.

teilt vor, d. h. sie
geben und stehen fo
lierung der offenen P
praktisch wie ein g :
nur eine verhéltnismésig
Die Absorption laBt s

oberflache

nge Sch
ch durch

sentlich

ten GuBasphall,

Die sserung des Trittschallschutzes ist aus Abbildung 9 (Seite 16)
ersichtlich
Kurve 1 Soll-Kurve des Trittschallpegels
Kurve 2 Norm-Trittschallpegel der Versuchsdecke ohne Estrich
ohne Phenolharzschaum
Kurve 3 Norm-Trittschallpegel der Versuchsdecke mit Estrich
auf Phenolharzschaum-Platten.
Die Werte des Diagramms ermittelte da

irden Phenolharzsch: ten mit «\mn'r
2 auf einer Massivplatien-
veriegt, dann mit pappe abgedeckt
\lt-Estrich von insgesamt 20 mm Dicke ver-
rfahren entsprach den Vorschriften nach

.'1‘:‘,« i

t kg/m® in 20 mm Dic
decke von 120 mm Dicke
und mit einem HeiBaspt
sehen, Das benu

von

erungsmaB des Trittschallschutzes nach DIN 4109 (Ent
errechnet sich flir den Asphalt-Estr auf Phenolharz-

wurf 19

schaumstoffplatten aus unseren Schaumharzen zu 20 ¢




Abbildung 9 Trittschalldémmung nach DIN 52211
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Soll-Kurve des Trittschallpegels

Norm-Trittschallpegel der Versuchsdecke ohne Estrich,

ohne Phenolharzschaum
Norm-Trittschallpegel der Versuchsdecke
Phenolharzschaum-Platten
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e) Verhalten gegen Wasser und Chemikalien
Bei La

nimmt der Phenolh

oder in Luft mit

aum

erung in Was

1er relativer Feuchtligkeit

xtur besonders
ch Dichte ge-
1gerung wieder abgege-

bel angeschnittener und unge che |e

ringe Mengen Wasser auf, die be
werden, ohne den Schaum ver:

ben
extremer Prifung, namlich Lagerung von Wirfeln (Kantenlange
5 cm) mit allseitig angeschnittener und ungeschutzter Oberflache unter
Wasser nimmt Phenolharzschaum im Mittel nach 2 Tagen 3 Vol%
und nach 8 Tagen 7.5 Vol% isser auf. Diese Beanspruchung dirfte
h in der Praxis kaum auftreten. Daher ist es sinnvoller die
aufnahme in Luft mit 80% rel. Feuchtigkeit bei 20°C zu
bestimmen. Dabei nehmen gleiche Prufkdrper nach 1 Tag 0,1 Vol%,
nach 8 Tagen 0,26 Vol% (Mittel auf, Im dbrigen wird in
raufnahme von Schaumstoffplatien oder -stiicken
, Lackieren oder sonstige B ichtungen reduziert
Aufgenommene Feuchtigkeit beeintrachtigt nicht Form
Phenolharzschaumstoffes wie aus Abbildung 10
ist. Das Diagramm zeigt, wie sich die Druckiestig-
keit (nach DIN 53 421) verhdll, wenn ungeschitzter Schaumstoff der
Rohdichten 0,04 und 0,08 48 Stunden in feuchter Luft gelagert wird.
Messungen des Diffusionswiderstandes und Wasserdampfdurchgan-
ges an Schaumstoffplatten aus T 610 S im Forschungsbau Dr. J. S.
Cammerer, Tutzing, ergaben folgende Werte (vgl. Abbildung 11),

Seite 19):

xis die Waz
durch Bitumin
bzw. verhind
und Festigkeit

Seite 18) ersichtli

Diffussions-Widerstandsfaktor

fur Rohdichte 0,035 216
fur Rohdichte 0,055 = 624

Wasserdampfdurchgang g/m?/Tag
Probendicke 30 mm

fur Rohdichte 0,035 =12,27
fur Rohdichte 0,055 448

Der ausgehértete Phenolharzschaumstoff zeigt eine vorzigliche Be-
stidndigkeit g nuber Chemikalien, insbesondere organischen L&
sungsmitteln

In Tabelle 4 (Seite 20) ist das Verhalten des Phenolharzschaumes
gegen haufig gebrauchte Chemikalien aufgefuhrt. Die Angaben bezie-
hen sich auf Raumtemperatur. Bel anderen Temperaturen oder der
Einwirkung von Chem engemischen empfehlen wir eine praxis-
nahe Einzelprufung

Im Vergleich zu thermoplastischen Schaumstoffen ist Phenolharz
schaum hervorragend bestandig gegen die meisten in Klebern und
Lacken enthaltenen LoOsungsmittel. Phenolharzschaum kann daher
auch ohne jeglic 1enisolierung mit styrolhaltigen Polyester-
harzl richtet werden schichtungen mit Kaltbilumen
sind ohne weiteres moglich

sungen e




Abbildung 10 Druckfestigkeit von Phenolharzschaumstolf aus Harz Abbildung 11 Diffusions-Widerstandsfaktor von Phenolharzschaumstotf
T 610 S in Abhéingigkeit von der Feuchtigkeit aus Harz T 610 S oder T 612 S in Abhéingigkeit von der Rohdichte
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Tabelle 4

+ = besténdig

Chemikalienbesténdigkeit von

Phenolharzschaumstoff bei Raumtemperatur

0 bedingt bestandig

— = unbestindig

Konzentration Pheno'harz-

schaumstol! aus

Phenolharzschaum-
stolf TROPORIT®

T 610 S baw, aus T 610 S baw,

T 6128 T0128
Salzsdure 5% {
Salzsdure 10% -
Schwefelsaure 10%0 + +
Schwefelsiure 20 %/s t t
Salpeterséure 10 % — {
Salpetersiure 20°%/s 0 0
Phosphorséure 20°%/s “+ +
Phosphorsaure 40 %/ i }
Natronlauge 10°%/5s - -
Natronlauge 20°%) - —
Natronlauge 40°% 0 0
Kalilauge 10% - —
Kalilauge 20°% -— -
Ammoniak 10 % i ="
Ammoniak 209 - +
Kalkwasser gesattigt 0°* 0-*
Ammoniumchlorid gesattigt f t
Natriumcarbonat 10°%5 0°* 0°*
Natriumcarbonat 20°% 0°* 0°*
Kallumcarbonat 10°% 0°* Y
Kallumcarbonat 209 0° 0"
Meerwasser + o
Ameisensiure 50 °%/s + +
Ameisenséure konz. f -
Essigséure 10°s - +
Essigsaure konz. +
Aethanol 0 0
Butanol + +
Aceton 0 0
Cyclohexanon ¥ t
Methylathyiketon + +
Dibutylphthalat ~- o
Dioctylphthalat e
Athylacetat 2 3 p
Butylacetat =**
Tetrachlorkohlenstoff + +
Methylenchlorid Bes s
Benzol + +
Benzin T t
Treibstoffgemisch 0 2
Mineraiol t
Heizol
Dimethyiformamid -
Phenol 90 %0 0 —
Styrol t =
Persil® 2°/; wassrige +

Losung

* Schaum verfarbt ** Schaum voligesogen © 5. 5, 32

O

Ill. Verarbeitung des Schaumstoffes

a) Mechanische Bearbeitung und Verklebung

Platten aus Phenolharzschaumstoff lassen sich leicht sdgen, schnei-
den, frdsen, bohren und nageln. Man benutzt dazu die bei der Holz-
verarbeitung Ublichen Werkzeuge., Zum Aufsdgen groBer Schaum-
stoffblécke sind horizontal und vertikal arbeitende Bandsagen *, mit
(blicher Tourenzahl und mittlerer ZahngréBe geeignel. Der entste-
hende Séagestaub muB abgesaugt werden.

Aufschneiden von Phenotharzschaumstoli-Blocken aut einer Horizontalbandsage

Modelle und kunstlerische Figuren lassen sich aus Schaumstoff-
blécken leicht schnitzen. Sie sind durch Lackierung jeder beliebigen
Farbgebung zuganglich. Geeignete Lacke weisen wir auf Anfrage
nach,

Teile aus Phenolharzschaum sind gut zu verkleben, sowohl mit sich
selbst als auch mit anderen Materialien. Schaumstoffplatten in Ver-
bindung mit Kunststoff- und Metallfolien, Glas, Sperrholz und Furnie-
ren, mit Hartpapier und dekorativen Schichtstofiplatten, z. B. Troli-
tax ® * und Ultrapas * *, haben sich als Turfillungen und Bauelemente
bewahrt.

Die Verbindung mit Gipsplatten, Asbest-Zementplatten und vorbe-
handelten bzw. korrosionsfesten Metallplatten wird ebenfalls in tech-
nischem MaBstab ausgeflhrt.

Grundsatzlich sollten mit Phenolharzschaum kombinierte Metallteile
mit einem Schutzanstrich (z. B. auf Bitumenbasis) versehen werden.

* slohe Lieferquellenverzelchnis S, 31 und S, 22



Vielfach gewahrleistet schon der verwendete Kleber einen ausreichen-
den Schulz. Wir weisen geeignete Kleber gern nach.

b) Kaschieren und Ausschiumen von Hohlrdumen

Kaschiert man Phenolharzschaum mit harten Platten, so ergeben sich
verwindungssteife Elemente. Das Kaschiermaterial schitzt dabei den
isolierenden Schaum vor Beschadigungen. Die Kaschierung des Phe-
nolharzschaumes kann diskontinuierlich oder auch kontinuierlich
erfolgen. Andererseits ist es aber auch maglich, Hohlraume oder vor-
gefertigte Hohlkérper mit dem kaltschaumenden Harz T 612 S direkt
auszuschaumen. Diese ,Fillbauweise” hat eine Reihe von Vorteilen:
So konnen z. B. kompliziert gestaltete Querschnitte ausgeschaumt
werden. Durch den auftretenden Schaumdruck wird die Kaschierung
- gsofern sie in einem stabilen Rahmen sitzt — in ihre endglltige Lage
gepreBt; der Schaumdruck wirkt also bei der Konturbildung der Bau-
teile in direkter Weise mit. Die Isolierung unter der Kaschierschicht
ist besonders fest, weil die Randzonen des kalt aufgeschaumten
T 612 S infolge der Warmeableitung beim Schaumvorgang ein hoheres
spez. Gewicht als die Mitte der Isolierung aufweisen. So ausge-
schaumte Hohlkdrper sind hervorragend verwindungssteif.

Ausschiumen eines Boolskbrpers aus glasfaser-versticktom Polyestorharz mit Schaum-
harz T 612 S,

c) Oberfldchenbeschichlung

Schaumstoffplatten werden oit beschichiel, um die offenporige Ober-
fliche zu verschlieBen und sie oberflachlich zu verfestigen. Als Be-
schichtungsmittel kommen in Betracht: Lacke *, ungesattigte Polyester-

* sighe Lielerquellenverzeichnis S. 3N

harze, filmbildende Dispersionen* und Emulsionen *, Bitumen- und
Asphaltmassen, zement- und gipshaltige Spachtelmassen, Mortel oder
Putze u. a. m.

Die genannten Beschichtungsmittel haften im allgemeinen gut in der
offenporigen Oberflache des Schaumstoffes, so daB sich im Normal-
fall die zusatzliche Anwendung von Klebern oder Haftvermittiern
erubrigt. Die somit ohnehin schon gute Verbindung zwischen Schaum
und Beschichtungsmaterial kann durch Zusatze von Haftvermittiern auf
der Grundlage von Polyvinylacetat-Dispersionen (z. B. auf der Grund-
lage ‘von Mowilith” D *, Mowilith® D 025 * etc.) oder von reinem Poly-
vinylacetat (Marke Mowilith® D-Pulver *) zu den verschiedenen zement-
bzw. gipshaltigen Mischungen noch verbessert werden. Die Zusatz-
mengen berechnen sich auf den Zement- bzw. Gipsanteil. Sie betragen
bis zu 3 % bei PVA-Pulver oder 4—6 % bei den PVA-Dispersionen.

Bel Verwendung von zementhaltigen Morteln ist ein Vorspritzen drin-
gend zu empfehlen. In diesem Falle genlgt es, wenn das PVA nur
dem Vorspritzmittel zugesetzt wird.

Als Anstrichmittel, das gleichzeitig eine Neutralisation der in der
Oberflache des Phenolharzschaumstoffes vorhandenen Spuren freier
Hértersaure bewirkt, hat sich folgende Mischung bewahrt:

Mowilith® D 025 100 Teile
Calcipone® superweit * 40 Teile
Wasser 50 Teile

Geeignete Spachtelmassen lassen sich z. B. nach folgenden Rezep-
turen anfertigen:

a) Zement 34-50 Teile
Sand 62—-50 Teile
Mowilith® D-Pulver 2—-1 Teile
Wasser nach Bedarf

b) Zement 30 Teile
feiner Sand oder
Quarzmehl 20 10 Teile
Eurolan® BE* 10 Teile

c) Zement 23 Teile
Calcipone® superweiB * 40 Teile
Mowilith® D-Pulver 12 Teile
Ceresit®-Pulver * 1 Teil
Wasser nach Bedarf (ca. 30 Teile)

d) Mowilith® D 025 25 Teile
Calcipone® superweiB * 40 Teile
Ceresit®-Pulver 08 Teile
Wasser nach Bedarl

e) Perlstuck-Putz * 100 Teile
Mowilith®-D-Pulver 0-2 Teile
Wasser nach Bedarf

f) Gips 90-100 Teile
Mowilith®-D-Pulver 10-0 Teile

Wasser nach Bedar!

* siene Lieterquellonverzeichnis S. 31 una Warenzeichen-Verzeichnis S. 32



Es ist darauf zu achten, daB vor dem Aufbringen dieser Massen die
Schaumstoff-Oberflache mit Wasser benetzt wird. Nur dadurch |ast
sich eine innige Verbindung erzielen. Die zementhaltigen Spachtel
haben sich in Versuchen als sehr wetterfest erwiesen. Hochofen-
zemente verhielten sich dabei besonders gunstig. Starker kalkhaltige
Massen erwiesen sich als wenig geeignet.

IV. Anwendung von Phenolharzschaum

Phenolharzschaum aus unseren Schaumharzen T 610 S und T 612 S
wird vorwiegend zur Warme- und Kalteisolierung eingesetzt. Hier
kénnen seine Vorziige wie Formbestandigkeit in der Warme, Wider-
standsfdhigkeit gegen Einwirkung von Feuer, sein gutes Isolier-
vermogen sowie seine Bestandigkeit gegen Bau- und Bauhilfsstoffe
(Mortel, Bitumina, Asphalte, Kleber, Lacke usw.) voll ausgenutzt
werden. Seine schalltechnischen Eigenschaften wurden bereits auf
Seite 15 behandelt.

A I i et e aii.

Wiarmeisollerung eines Reaklionsbehditers durch Aufkieben von Phenolharzschaumstoff-
segmentan

a) Isolierung von Dachflédchen

Zur lIsolierung von Dachflachen wird Phenolharzschaum sowohl als
Plattenmaterial als auch in Form vorgefertigter Dachdeckelemente ein-
gesetzt, Hier ist er sowohl im eingebauten Zustand als auch beim
Einbau selbst stark unterschiedlichen mechanischen und thermischen
Beanspruchungen ausgesetzt. Gegen diese Temperatureinflisse ist

~a

O

O

Phenolharzschaum unempfindlich. Die mechanischen Festigkeiten des
Schaumstoffes nehmen mit steigendem spez. Gewicht zu. Somit kann
also unterschiedlichen mechanischen Belastungen auf dem Dach
durch den Einsatz von entsprechend hohen Schaumstoffdichten Rech-
nung getragen werden. AuBerdem besteht die Méglichkeit, wabenver-
starkten Phenolharzschaum einzusetzen. In diesem Falle wird durch
die Papierwaben die Druckfestigkeit der Platten wesentlich erhdht,
d. h. in den einzeinen Wabenzellen kann ein Schaum geringer Dichte
vorhanden sein. Die Isollerfahigkeit wird dadurch nicht beeintrach-
tigt. Werden solche Platten kaschiert, ist es von Nutzen, daB die Ver-
klebung nicht nur Uber den leichten Schaum, sondern vor allem Uber
die Wabenstege erfolgt.

Schaumstoffplatten mit und ohne Kaschierung kénnen auf der vorbe-
reiteten Dachflache mit HeiBbitumen (Kesseltemperatur ca. 200 °C)
oder anderen geeigneten Bitumenmassen verklebt werden. In der
Praxis hat sich gezeig!, daB bei Phenolharzschaumplatien ohne Pa-
pierwabenverstarkung ein Voranstrich mit Kaltbitumen die Haftfestig-
keit der Bitumenkleber vergroBert. Den Voranstrich kann man durch
Aufspritzen oder Tauchen aufbringen.

Kunststoffschaumstoffe besitzen im allgemeinen einen geringen Was-
serdampf-Diffusionswiderstand (MeBwerte fir Phenolharzschaum
vgl. Seite 17). Es ist deshalb empfehlenswert, unterhalb der Schaum-
stoffplatten eine Wasserdampfsperre anzubringen. Dadurch wird ver-
mieden, daB Wasserdampf in die Isolierschicht eindringt und deren
Wirksamkeit herabselzt. Diese Wasserdampfsperre ist unbedingt dann
erforderlich, wenn durch die Nutzung der (berdeckten Raume ein
erhéhter Anfall von Wasserdampf zu erwarten ist. Um Kaltebriicken
zu vermeiden, sollten die Platten mit versetzten StéBen verlegt werden.

b) Warmeisolierung von Briistungs-, Fassaden- und Wandelementen

Diese Elemente werden entweder nach der Sandwich- oder Flllbau-
weise gefertigt (ndhere Einzelheiten siehe Seite 22). Die gute Tem-
peraturbestandigkeit des Phenolharzschaumstoffes aus unseren
Schaumharzen T 610 S und T 612 S ermdglicht die Herstellung von
Bauteilen, die nach DIN 4102 feuerhemmend sind. Eine weitere Ver-
besserung der Widerstandsfahigkeit gegen Feuer kann durch Einsatz
von TROPORIT® anstelle der normalen Phenolharzschaumstoff-Qua-
litat erreicht werden,

Es Ist zu beachten, daB8 auch bei diesen Elementen eine Wasser-
dampf-Diffusion zu Kondensatbildung im Schaumstoff fithren kann,
Um diese zu verhindern, sollte eine Dampfsperre bzw. -bremse ange-
bracht werden. Ferner ist daflr Sorge zu tragen, daB8 bei starker
Feuchtigkeitsdurchlassigkeit der AuBenflachen kein Wasser in den
Schaumstoff eindringen kann.

Kommen metallische Deckschichten mit dem Phenolharzschaum direkt
in Beruhrung, so ist wegen der im Schaumstoff vorhandenen Rest-
mengen des sauren Harters ein Korrosionsschutz vorzusehen. Hier-
fir eignen sich u. a, Bitumenanstriche. Den gleichen Zweck konnen
auch geeignete Kleber erfillen,



Fassadenelement, Isolierschicht: Phenolharzschaumstol! (mit Paplerwaben verstirkt), Aulen- Hochhaus, Fassadenolemente sus sloxiertem Aluminium mit Isolierschicht sus Phenolharz
verkieldung: eloxlertes Aluminiumblach schaumsto!! (Krankonhaus In anomark)




Es ist grundsétzlich maglich, Phenolharzschaumstoffplatten direkt mit
einem Putzauftrag aus reinem Zementmdartel zu versehen (nahere An-
gaben siehe Seite 22-23). Derartige Putzflachen sollten keiner
dauvernden Durchfeuchlung ausgesetzt werden, da sonst die Haft-
festigkeit des Putzes beeintrachtigt wird.

Wird bei Verbundkonstruktionen die Schaumschicht starkeren mecha-
nischen Beanspruchungen — inshesondere Druckbelastungen — aus-
gesetzt, empfiehit es sich, Phenolharzschaumstofiplatten zu verwen-
den, die mit Papierwaben verstdrkt sind. In diesem Falle wird bei
Verklebungen durch die Wabenstege zusétzlich eine verbesserte
Haftung zwischen Isolier- und Deckmaterial erzielt. Die gute Bestén-
digkeit des Phenolharzschaumes gegen Losungsmittel ermoglicht auch
eine Beschichtung der Plattenoberflachen mit Polyesterharzen, die,
mit Glasfasern verstarkt, auch gréBeren mechanischen Beanspruchun-
gen gewachsen sind.

Bel Isolierung besonders feuergefahrdeter Raume empfiehit es sich,
den schwerentflammbaren Phenolharzschaum TROPORIT® aus unse-
ren Schaumharzen T 610 S und T 612 S als Isoliermaterial zu verwen-
den. Ebenso erhalt man durch Kombination von Phenolharzschaum-
stoff mit leichten mineralischen Fdlistoffen, wie z. B. Blahschiefer,

Platte aus Phenolharzschaumstoff / Blihton, Oberfiiche mit Glasfaserviies verstisk:

Blahton, Glasschaumperlen, ein fast feuerbestandiges Material, das
trotz seines geringen Gewichtes gute mechanische Festigkeiten und
ausgezeichnete Warme- und Schallisolationswerte aufweist. Vorge-
fertigte groBformatige Plalten aus diesen Stoffkombinationen werden
als AuBenwand- und Fassadenelemenlte verwendet.

Sportstadion In Ndrnberg, Binke aus Polyesterglasiaser mit Phanalharzachaumstol-Kem

¢) Wéarmeisolierung von FuBbodenflachen

Wegen seiner ausgezeichneten warmetechnischen und mechanischen
Eigenschaften ist Phenolharzschaum auch fir die Isolierung von FuB-
bodenflachen gut geeignet. Er kann sowohl unter normale Zement-
Estriche, als auch wegen seiner guten Hitzebestandigkeit unter GuB-
asphalt verlegt werden. Eine zusatzliche gute Feuchtigkeitsisolierung
ist gegeben, wenn die Platten selbst noch in ein HeiBbitumenbett
gelegt werden. Vor dem Aufbringen des GuBasphaltes ist der Schaum
mit einer Lage Olpapier oder Wollfilzpappe abzudecken, so wie es in
der Praxis auch auf Betonflachen Gblich ist. Die lastverteilenden
Schichten, wie GuBasphalt, Zementestrich u. &., midssen wie bei
Trittschallisolierungen eine ausreichende Starke haben (Uber Tritt-
schallisolierung vgl. Seite 15).

d) Sonstige Anwendungen

Phenolharzschaum eignet sich sehr gul als Isoliermaterial in dampf-
geharteten Betonfertigleilen. Wegen seiner hohen Formbestandigkeit
in der Warme konnen die Abbindezeiten des Betons durch Anwendung
von Hartetemperaturen Gber 80 “C wesentlich verkurzt werden.



Weiterhin wird der Phenolharzschaum entweder in reiner Form oder
kaschiert, z. B. mit Holzwolle-Leichtbauplatten als verlorene Schalung
verwendet. Durchbriiche und Aussparungen in Decken und Wéanden
erhélt man in einfacher Weise dadurch, daB man entsprechend ge-
formte Korper aus Phenolharzschaum vor dem BetonguB an den
vorgesehenen Stellen fixiert und nach dem Abbinden des Betons
mechanisch zerstort.

Als Kern- und Modellmaterial fir Teile aus Polyester-Glasfaser z. B.
Sitzbanke, Lichtkuppeln, Markierungspféhle, Doppelwand-Behilter,
Profile usw. hat sich Phenolharzschaum bestens bewahrt,

Da er sich leicht schnitzen und bearbeiten |a6t, wird er bevorzugt von
Architekten, Geologen und Bildhauern sowie flr Lehrzwecke zur An-
fertigung von Anschauungsmodellen verwendet. Auf diese Weise las-
sen sich auch Dekorationskérper flir Film, Theater, Schaufenster usw.
— vorzugsweise farbig behandelt — erstellen.

Die in dem vorliegenden techn. Merkblatt gemachten Angaben ent-
sprechen unseren besten Kenntnissen und Erfahrungen. Wir geben
sie jedoch ohne Verbindlichkeit weiter, auch in bezug auf etwa be-
stehende Schutzrechte. Die aufgeflihrten Rezepturen und Verfahren
sind Vorschlage, die den jeweils vorliegenden Verhaltnissen angepaBt
werden mussen. Angaben Uber Hilfsmittel, die in Kombination mit
Phenolharzschaumstoff verarbeitet werden, erheben keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit.

¢
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