Materialpriiferbesprechung innerhalb der I.G. Farben liber
Mipolam (PVC), Mai 1938 in Bitterfeld
mit Wissenschaftlern aus Bitterfeld, Leverkusen und Troisdorf

Laterialpriferbesprechung in Bitterfeld, idai 13938.

ey

Referat Dr.Verner iiber  Werkstoffeigenschaften einiger Kunststoffe,
insbesondere PCU (Mipolam).

Die Leverkusener Versuche iiber die Werkstoffeigenschaften verscaile-
, dener Kunststoffe gehen auf die Besprechung der Materialpriifer dar
(| I.G.in Leverkusen im Jahre 1937 zurirk. Die damalige Anregung, die
/ Kunststoffe einmal auf iﬂre Eigenschaften im Sinne der bisherigen
/ Yaterialpriifung zu untersuchen, wurde von [roisdorf aufgenozzen. Das
Srgebnis der entsprechenden Versuche wird im Nachfolgenden kurz be-
, schrieben:

; Die ersten Versuche erstreckten sich auf die Bestimmung der Schlag

‘?emptindlichkeit von PCU (Mipolam), insbesondere auf die Temperatur-
' abhingigkeit. Die Versuchsbedingungen und Versuchsergebnisse sind
im Bilde 1 zusammengefasst. Betrachtet man zunidchst die Schlagver-

suche, an den ungekerbten Proben, (Kurve links) so ist zu bemerken,
dass die Schlagzdhigkeit bis + 10° sehr gering ist. Bei 20° liegen
die Einzelwerte im allgemeinen noch tief, jedoch werden an wenigen
Proben auch schon hohere Schlagarbeiten gefunden. Bei 30° kommen
etwa gleich viele Werte der sogenannten Tief- und Hochlage vor. Bel
40° liegt nur noch ein Wert in der Tieflage, wahrend 5 Werte in der
Jochlage gefunden wurden. Bel 60° wurden nur noch Hochlagewerte zZe-

~ funden. Die Schlagempfindlichkeit von PCU Zndert sich demnach ahn-

~; lich wie die Kerbzzhigkeit von Stahl. Die Zshigkeit i1st dort wie

" hier bei tiefen Temperaturen gering, geht dann durch ein Streugebiet

um hernach nur noch in der Hochlage zu liegen. Dass die Streugeblete
bei beiden Materialien in der selben Gegend von 20-40° liegen, dirf-
te ein Zufall sein. Das Bestreben miisste Zhnlich wie beim Stahl da-
hin gehen, Materialien zu erhalten, die auch beli Xdltetemperaturen
noch Hochlagen bess1t2™(also entsprechend der Izettqualitdt des
Stahles).

Das Bild 1 rechts gibt die gleichen Versuche mit gekerbten Proben
wieder. Man erkennt, dass die Kerbung die Zahigkeitswerte etwa im
Verhadltnis 1:50 gegeniiber denen der nicht gekerbten Proben herab=-
setzt. Das PCU-Materigl ist also ausserordentlich kerbschlagexzpfing-
lich. So klare Angaben iiber die Tief- und Hochlage sowie des Streu-
gebietes, wie sie fiir die nicht gekerbten Proben gefunden wurden,
liefern die Versuche mit gekerbten Versuchskdrpern nicht. Allerding:
ist deutlich zu erkennen, dass auch die Kerbzdhigkeit mit steigen-—
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der Temperatur betrdchtlich ansteigt, und 7erte der Tieflage viel
seltener vorkommen. -

. Die Untersuchung hat dazu angeregt, die Schlagempfindlichkeits-Tem=
peraturkurve auch fiir andere Kunststoffe zu untersuchen. Die Zrgeb-
nisse sind in den Bildern 2 uhd 3 wiedergegeben. In die furven sind
zleichzeitig die Werte der Hoch- und Tieflage eingezeichnet worden.
Die 3., Kurve des Bildes 3 gibt die Untersuchungsergeonisse eines
zweiten M.P.-Materials. Sie ist nicht wesentlich unterschieden von
jen Kurven des Bildes 1. Von den untersuchten Materialien zeigt das
Trolit W 19]4 einen shnlichen Verlauf wie das PCU, allerdings lie-
gen zen die ﬂerfe der ungekerbten Proben um etwa 60 % tiefer als die
des PCU, Bild 1 und rechtes Kurvenbild der Abbildung 3. Zu den wer-
ten der iibrigen Materialien ist zu sagen, dass sie viel sprdder sin
als die beiden anderen Stoffe. Eine Kerbemffiindlichkeit ist noch zu
erkennen, jedoch ist sie viel geringer als bei Trolit W 1014 und
M.P. Besonders hinzuweisen ist noch auf das Material Trolitan IT
7045, das zwar auch eine geringe Schlagempfindlichkelt besitzt, die
aber durch Kerbe praktisch garnicht herabgesetzt wird.

Uber die Griinde der verschiedenen Kerbzdhigkeiten ungekerbter Pro
ben bei tiefen und hohen Temperaturen gibt das Bild 4 Auskunft. Ins
besondere zeigt der 2.Stab von Trolit ¥ 1014, der bei 40° zerschla-
gen wurde, dass dieses Material stark verformbar ist. Zelgen doch
die weiss gewordenen Stellen, die Bereiche an, die beim Schlagen ei
ne Verformung ausgehalten haben. Bei den sprdde gebrochenen Stdben
sind solche Bereiche dagegen nicht festzustellen, wie u.a. der Tro-
1it W 1014-Stab zeigt, der bei 20° zerschlagen wurde.

Zu den weiteren Konstanten, deren Kenntnis in Parallele mit den
Metallen von Interesse ist, gehdrt beispielsweise auch die Lastwech
selfestigkeit. Ihre Bestimmungskurven sind im Bilde 5 wiedergegeben
Die Punkte, die mit einem Pfeil versehen sind, waren beil den angege
benen Wechselzahlen noch nicht zu Bruch gegangen. Die Versuche sind
mit der Schenck'schen Biegewechselfestigkeitsmaschine nach Lehr aus
gefilhrt worden. Sie ist fiir diese Versuche umgebaut worden, indem
das Laufgewicht im Verhdltnis 1:5 verringert wurde. Fermer wurde di
Xonusfassung derart geindert, dass Stdbe grdsseren Querschnittes el
gebaut werden konnten. Hierdurch im Verein mit der Verringerung des
Laufgewichtes wurde das spezifische Biegemoment der Stabe im Verhal
nis 1:10 herabgesetzt. Beli den Versuchen wurde von den Parallelver-
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suchen mit Metallen insofern abgewichen, als ein Teil der Stabe

bvei niedrigen Belastungen vorbenutzt worden sind. Dieses schien
jeswegen einwandfrei, weil eine Verformung der ungebrochenen Ver-
suchsstabe, die nach dem bei den Schlagversuchen Gesagten durch ein
7eisswerden der verformten Teile erkennbar ist, in keinem Falle be-
obachtet wurde. Infolgedessen braucht man die lidglichkeit eines
<Hochtrainierens® nicht zu befiirchten,

Aus den gewonnenen #ohlerkurven ist dann die im Bilde 5 links oben
eingezeichnete Kurve der Abhéngigkeit der Dauerweohselfestig&eit
von der Temperatur ermittelt worden. Die Dauerwechselfestigkeit sinki
jemnach mit steigender Temperatur ab. Ein Kerb vermindert dis Dauer-
nechselfestigkeit um rund 50 %, also von beispielsweise 2,1 &g/hm
auf 1,2 kg/hm o

s erscheint erforderlich, diese Versuche auf tiefere Temperaturen
auszudehnen. Die Schenck‘’sche Maschine ist hierfiir wenig geeignet,
da es nicht leicht 1st?iﬁber den Versuchskdrper fliessende kalte
Fliissigkeit laboratoriumsmidssig mit verniinftigen Kosten aur niedrige
Temperatur zu bringen.

Weiterhin wurde gefordert, die Daueratandfestigkeit von PCU-Ma-
Eiffii’ vornehmlich von Rohrmaterial zu bestimmen. dieriﬁfﬁﬁ?&en
Apparate geschaffen, deren Schema die Abblldung 6 wiedergidbt. Zu

dem Zugversuch ist zu bemerken, dass es anfangs Schwierigkeiten mach
te, die Versuchskdrper einzuspannen. Man ging zundchst so vor, dass
man auf die Enden der als Rohre ausgebildeten Proben Bunde aufxleb-
te, die noch durch umgelegte Metallbandschellen gesichert wurden.

Da aber die Klebungen mit einem Mittel vorgenommen wurden (Cyclohema
nonldsungen), das nicht Slbestédndig war, rissen die Bunde ab. Des-
wegen wurde eine mechanische Einspannung der Kdpfe angebracht, die

auf dem Bilde 8 wiedergegeben ist und sich gut bewahrt hat.

Das Einspannen der Rohrenden in die Spannkdpfe, bei denen die En-
den aufgedornt wurden, erfolgte nach entsprechender Anwdrmung der
Rohre.

Der Dauerdruckversuch an Rohren nach der Abbildung 6 rednts greift
auf eine alte Idee von Dr.Seefeldner, Ludwigshafen zuriick. Die
Grundida@e ist folgende: Das Rohr muss sich bei Uberlast sa welt er-
weitern, dass der Druck asympthotisch auf die Dauerdruckfestigkeit
herabsinkt. Aus der Anderung des Aussendurchmessers, der gleich-
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zeitig gemessen werden soll, und der Druckeinstellung des registrie
renden Manometers, miisste also die Dauerstandfestigkeit des Rohres
zu bestimmen sein.

Die praktische AusfiivBung des Dauerzugversuches ist in der Abbil-
dung T wiedergegeben. Es miisste die Mdgdichkeit bestehen, dass der -
Wagebalken gleichzeitig als Dehnungmesser benutzt wird. Wie diese
Dehnung mit Messuhren bzw. Schreibwerkzeug aufgenommen werden kdnn-
te, lisst das Lichtbild 7 mit geniigender Deutlichkeit erkennen. Die
Schreibvorrichtung hat den Vorzug, dass auch das Abreissen der Pro-
be registriert wird, wodurch eine genauere Bestimmung der Dauerstant
zeit ermoglicht wird. Die Apparatur des Lichtbildes 7 ist jetzt so
geanderst worden, dass die Dehnung nur noch mit Schreibstiften ange-
zeigt wird. Das Ubersetzungsverhdltnis ist einschliesslich der Ver-
grdsserung durch den Belastungswagebalken 1:100. Auf diesen Appa-
rat sind zwei mit je 6 Belastungsbalken gebaut worden,sodass die

Bestimmng der Dauerstandfestigkeit gleichzeit& bei 2 femperaturen
moglich ist. Die Registrierung der Dehrmung hat sich gut bewdhrt,
indem der genaue Zeitpunkt, an dem die Probe zu Bruch ging, in je-
dem Falle ermittelt werden konnte. Ferner zeigt ein Versuch'bei 60°
dass Proben, die mit 0,3 bzw. 0,4 ks/hmz belastet wurden, sich inne:
nalb von 7 Tagen um 1 = 1,5°10'5 Prozente dehnten, chne zu Bruch zu
gehen. Dagegen riss eine Probe, die mit 0,54 k,g/mm2 belastet war,
und nach 7 Tagen fast die doppelte Dehmng als die oben genannten
Proben aufwies, noch nach iiber 1000 Stunden Belastungsdauer.

Die bisherigen Ergebnisse bei 40 - 60% auf Dauerzugfestigkeit gibf
die Abbildung 8 wieder. Die Pfeile bezeichnen wieder, wie bei den
Versuchen auf Dauerwechselfestigkeit der Abbildung 5, dass die Sta-
be noch nicht zerbrochen sind. Umkreiste Punkte sollten darstellen,
dass zu der angegebenen Zeit und bei der zugehdrigen Belastung Pa-
rallelproben zu Bruch gegangen sind bzw. Doppelversuche noch laufen.

Die Versuche bei 60° erfuhren eine unmsrwiinschte Unterbrechung, da
die Thermoregulierung versagte, infolgedessen die Temperatur zu hoctl
stieg und sZmtliche Proben zerrgissen. Die Versuche bei 40° sind
bisher iiber 2000 Std. ausgedehnt, wahrend Bitterfeld bei seinen Ver-
suchen bei Zimmertemperatur bekanntlich schon iiber 10 000 Std. er-
reicht hat. Der geradlinige Verlauf der Dauerstandfestigkeit in Ab-
ningigkeit vom Logarithmus der Zeit, den Bitterfeld bestimmt hat,
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konnte von uns nicht bestitigt werden. Jedoch stimmen die Leverzu-
sener nrgebnisse mit den Bitterfeldern insofern iiberein, als auch
nach unseren Versuchen bei etwa 1000 Stunden ein konstanter vwert

erreicht zu sein scheint. Danach kann man annehmen, dass die Dauer-
zugfestigkeit bei 40° etma 1,1 kg/mm , bei 60° nur noch 0,4 &J/Lm
betragt.

Fiir die Kurve ist iibrigens noch bezeichnend, dass die einzelnen
Versuchspunkte stark streuen. Beispielsweise sind bel 40° und einer
Belastung von etwa 1,35 kg/hmz eine Probe nach etwa 8 Sturden,eine
Probe nach etwa 30 Stunden und 2 Proben erst nach lber 1000 Stun=-
den gerissen. Leverkusen filhrt dieses auf die hohe Kerbempfindlich-
xeit des Materials zuriick. Die technischen Materialien werden nis
ohne Kerb hergestellt, jedoch ist die Kerbausbildung verschieden.
Wenn nun, was heute ja allgemein angenommen wird, die Kurve des
Dauerstandversuches einer Wdhlerkurve gleichkommt, so miissen sich
die verschiedenen Kerbarten auch verschieden auswirken. Infolgedes=-
sen muss man bei solchen Dauerstandversuchen aus technischen Pro-
ben, wie die vorliegenden Versuche zeigen, mit grossen Streuungen
rechnen. Sie sind zu vermindern, wenn man auf eine Hochglanzpoli-
tur der Proben besonderen Wert legt. Dieses dirfte jedoch den Ver-
hiltnissen in der Praxis im allgemeinen nicht entsprechen.

Die Versuche zur Bestimmung der Dauerstandfestigkeit von nohren,
deren Ausfiihrungsform das Lichtbild 9 wiedergibt, sind noch nicht
sehr weit gediehen. Einmal stand zwar zeitweise ein registrierendes
Manometer zur Verfilgung, jedoch reichte es fiir die erforderlichen
Driicke nicht mus. Sodann haben sich auch hier wieder Schwierigkeiten
mit den Verklebungen des Rohrverschlusses bzw. der Flansche ergeben.

Die wiederholten Forderungen, moglichst schnell eine Qualitats-
priifung der Rohre durchzufiihren, gab die Veranlassung, eine Aufdorn-
probe zu versuchen, wie sie flir hochqualifizierte Siederohre in
Hochdruckanlagen bekannt ist. Das Ergebnis war vollkommen negativ,
da das Aufreissen der Rohre nicht in erster Linie von der Gesamtdeh-
nung, sondern im wesentlichen nur von der Versuchsgeschwindigkeit
abhingt. Dagegen wurde die Beobachtung gemacht, dass die Verformungs
linien, die wiederum als eine Milchglastribung des Werkstoffes kennt
lich werden, zur Beanspruchungsrichtung um 45° geneigt sind. Diese
Beobachtung ist bemerkenswert, als es sich ja nicht um ein kristal-
lisiertes Konglommerat, bei welchem diese Erscheinung bekannt ist,
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sondern um einen fast vollkommen isotropen Stoff handelt. Die Ver-
formungslinien an solchen aufgedornten Ringen gibt das Lichtbild

10 wieder. Die Linien gehen meistens von den Rillen des Schnittes
aus. Sie traten infolgedessen nicht so gut sichtbar auf, wenn die
Schnittfliche vorher gegldttet und noch poliert war. Sie bildeten
sich aber such innerhalb des Ringes aus, wenn dieser irgendwie eine
unganze, als Kerb wirkende Beschadigung besass. Einen solchen Fall
gibt das Lichtbild 11 wieder. ‘

Ritterfeld hatte darauf hingewiesen, dass die Festigkeit von PCU-
Yaterial dadurch leidet, dass es beispielsweise beli der Aufdernung
gestreckt wird. Diese Angabe wurde durch Versuche nachgeprift, die
in dem Bilde 12 zusammengestellt sind. Die Versuche bezogen sich
gleichzeitig auf die Priifung verschieden gefdrbten Materials, da man
damals noch annahm, dass die Farbung eine wesentliche Rolle spiele.
Heute wird das _PCU-Material bekanntlich nur noch in tiefbraunexn
Farbung geliefert. Dié Tabelle Abbildung 12 ladsst deutlich erkennen,
dass die Zerreissfestigkeit durch das Aufdornen betrdachtlich herab-
gesetzt wird und dass die urspriinglichen Festigkeiten nach dem Zu-
riickschrumpfen beinahe wieder vollkommen erreicht werden. Dagegen
ist der gleiche Nachweis durch die lessung der geringen Zerreissdeh~-
nung nicht gelungen, was wohl wieder mit der schon mehrfach behan-
delten Kerbwirkung des technischen Materials zusammenhangt.

Zine weitere Aufgabe, die gestellt war, verlangte, festzustellen,
ob und inwieweit ein Material durch verschieden langes Erhitzen auf
verschiedene Temperaturen geschadigt wiirde. Es wurde versdzﬁgj_die—
ses schnell mit der Kerbschiamgprobe 7u entscheiden. Wie die Bilder
der Abbildung 13 zeigen, ist der Versuch mit einer gekerbten Pro-
be nicht gelungen. Dagegen beweist der Schlagbiegeversuch an der un-
gekerbten Probe (linke Seite des Bildes 13) dass PCU-liaterial durch
17‘3:1:..‘!.tzen auf hohere Temperaturen merklich geschadigt wird. Bei Er-
hitzung auf 80° findet man namlich noch sehr viele Werte, die in dex
Hochlage liegen, einerlei, ob die Probe 5, 10 oder 20 Minuten er-
hitzt wurde. Eine Erhitzung auf 100° verschlechtert die Materialei-
genschaften schon durchaus merkbar. Die Hochlagen werden um so sel-
tener, je lidnger das Material erhitzt wird. Bel 120° wird nur noch
ein hochliegender Wert gefunden. Das gleiche ist bei 140° der Fall.
Bei den beiden letzten Temperaturen iiberwiegt bei weitem die Tief-

lage.

Die zuletzt beschriebenen Versuche zeigen also, dass eine langere
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Srhitzung auf Temperaturen lber 80° das Material schon merkbar schi-
iigt, indem die Hochlage der Kerbzahigkeit nach hoheren Temperaturen
hin verschoben zu werden scheint.

Schon selt langerer Zeit hat sich die Verpackung in Leverkusen mit

»der Frage beschaftigt, ob auch kleine Packungen, beispielswelse Iir

pharmazeutische Artikel, aus Kunststoffen hergestellt werden xtnnen.
Solche Materialien sind an sich bekannt und auch schon vielfach im
Handel. Bei der Kontrolle solche Erzeugnisse verscniedener Fabriken
handelt es sich also darum, Folien, die aus kleinen Schachtelchen und
Siichsen oder dergl. herausgeschnitten waren, vergleichsweise zu un-
tersuchen. Infolge der geringen Menge und den kleinen Abmessungen der
zur Verfiigung stehenden Versuchskdrper ist mit Erfolg versuciat worden
eine vergleichende Priifung durch einen Biegeversuch en miniature durc
zufilhren. Dabel diente als VergleichsmaB der Elastizitdtsmodul. Die-
ser ist ja auch fiilr die praktische Beurteilung von Biichsen von Bedeu-
tung, da bei gleichen Bruchfestigkeiten im allgemeinen das laterial
als bestes zu beurteilen ist, das den hochsten Elastizitdtsmodul
besitzt. Die Apparatur ist im Lichtbild 14 wiedergegeben, bei der da-
fiir Sorge getragen ist, dass die Belastung und Entlastung vorsichtig
erfolgen kann, und die auch gestattet, die Auflageentfernung zu &n-
dern. Der Elastizitdtsmodul ist aus der Durchbiegung einer Folie bel
der Belastung nach der Formel
E-l_l?_l_i,
4 fb 4

zu errechnen. Hierin bedeuten

2 = Elastizitiatsmodul

P = Belastung

1l = Auflageentfernung

£ = Durchbiegung

b = Probebreite

d = Probenhche (Foliendicke).

Die Belastung betrug 20 bzw. 39 g. Die Durchbiegung wurde durch mi-
kroskopische Beobachtung an einer Marke bestimmt. Die Hauptfeﬁsrquel-
le liegt in der Feststellung der Foliendicke (Grdsse d obiger Formel)
die nur suf etwa 2 0,02 mm mdglich war.

In einem Sonderfall, bei dem ein Apparateteil aus Kunststof£~?owohl
auf Torsion als asuch auf Biegung beaqggfgggt wurde, sollte festée-
stellt werden, ob hiufiger auftretende Schdden durch diese Beanspru-
chung erklart werden kdnnen. Das Schema des Torsionsversuches gibt

das Bild 15 wieder. Die festgehaltene Probe wird in ein geteiltes Rad
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vom Radius R eingespannt, (siehe Lichtbild 16). An diesem Rade

sind die Enden eines Drahtseiles befestigt, das gemdss der Skizze 15
iber 2 Rollen lduft, die an den Backen einer Zerreissmaschire nach
Bild 16 befestigt worden sind. Das auf das Versuchsstlick wirkende
Drehmoment betrdgt also bel einer anzeigenden Last von Pe-kg

R°P cmkg.
Das Einspannfutter des Apparaﬁeteilea wurde gleichzeitig benutzt, um
die Biegefestigkeit zu bestimmen. Die Anordnung zeig®t das 3ild 17,
das sich sellst beschreibt. Die Versuchsergebnisse zeigten einwandire:
dass weder die Torsionsbeanspruchung noch die Biegebelastung Iiir das
Zubruchgehen der Apparateteile verantwortlich gemacht werden konnten.
Vielmehr bestand nach den Versuchen kein Zweifel mehr, dass die zu
Bruch gegangenen Apparateteile eine schlechte Behandlung des Ver-
brauchers erfahren hatten.

Leverkugen hat sich sodann noch ausfiihrlich mit dezw
EEELnggggggggt. Zu diesen Versuchen haben folgende Beobacatungen
der Kunststoffwerkstatt Leverkusen die Veranlassung gegeben:
Rohrverbindungen werden zlT.dadurch hergestellt, dass das eine Ende
warm gemacht wird und in dieses plastisch gewordene Rohrteil das

Ende des zwelten Rohres hineingesteckt wird, durch welches Verfahren
eine Einsteckmuffenverbindung hergestellt wird. Diese Muffe wird so=-
dann mit dem Klebemittel PC20 von Troisdorf oder einem dhnlichen fest
miteinander verbunden. Nach den Erfahrungen von Leverkusen passiert
es nun hiufig, dass solche Muffenverbindungen infolge ihrer inneren
Spannungen aufreissen. Infolgedessen werden u.U.Leitungsteile, die
mit viel Arbeit vorbereitet sind, wertlos, weil sie nach dem Aufreis-
sen nicht mehr verwendbar sind. Leverkusen verlangt deswegen eine auf
schrumpfbare Schiebemuffe. Das Aufschrumpfen wird allgemein durch
ﬁgﬂggggﬁErwérmen einer vorgedornten Muffe durchgefithrt. Hierbei hat
sich nun herausgestellt, dass das niedrig siedende LUsungsmittel Me-
thylenchlorid des PC20 Blasen bildet. Infolgedessen kommt es haufig
vor, dass geklebte Muffenverbindungen undicht sind, da die Rohre nie
ganz rund sind. Diese Nachteile lassen sich vermeiden, wenn man die
¥uffen nachschrumpft. Diese Arbeitsweise verlangt aber wieder, dass
das Losungsmittel des Klebemittels einen hohen Siedepunkt besitzt.
Leverkusen hat zahlreiche Versuche mit Cyclohexanon als Ldsungsmittel
ausgefilhrt. Die mechanische Glite dieses Verfahrens wird von Trois-

dorf bestritten, was mit den Ergebnissen von Leverkusen nicht iber-
it SRR AL 4GV DL AMS S V..

cinstimmt. Es ist aber insofern nicht einwandfrei, als das Cyclohexa-
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non nur schwer aus den Klebungen herausgeht und die Klebung infolge-
dessen nicht mehr die chemische Widerstandsfahigkeit wie das urspring
liche lMaterial besitzt. Schaden wurden bisher beobachtet durch

1. heisse konzentrierte Schwefelsdure bei 80-1000,
2. konzentrierte Natronlauge,
3. heisses J1 bei 60°.

Dagegen waren die Klebefestigkeit der mit Cyclohexanon geklebten
Schrumpfmmuuffen bei Zimmertemperatur in jedem Falle ausgezeichnet.Die
3edenken, dass solche Verbindungen erhitzt werden missen, sind durch
{onstruktion von teilbaren elektrischen Ufen hinfidllig gemacht wor-
den.

Die Verminderung der chemischen Bestandigkeit durch Cyclohexanon-
Klebungen hat Leverkusen neuerdings dadurch zu umgehen versucht, dass
Trichlordthylen zur Anwendung kam. Die Versuchsergebnisse waren nach
der mechanischen Priifung als gut 2zu bezeichnen. Wir sind aber darauf

3 ’aufmerksam gemacht worden, dass Trichlorathylen gewerbehzﬁienisch

oK ,nicht einwandfre; sein soll. Falls dieses von ZIlberfeld bestatigt
werden sollte, scheidet Trichloriathylen als Klebemittel aus. Die
Frage der Klebung ist daher nach Ansicht von Leverkusen noch nicht
erledigt.

Troisdorf hat weiterhin den Wunsch, die Quellungen von Kunststo:fen
in 01 quantitativ festzustellen, da diese Eigenschaft fur uager _aus

g P —

bén gezeigt, dass diese Frage GilEsthaiuTich nit den Laitztsonen Dis
lato¥meter unter Benutzung der Zeitkasette mit der geforderten Genau=-
igkeit geldst werden kann. Z.Zt. laufen Versuche, die die Quellungen
von Lagermaterialien mit geschichteten Einlagen in den 3 Raumrich-
tungen bestimmen sollen.

Leverkusen hat ferner begonnen, PCU-Produkte mikroskopisch zu un=
tersuchen. Es wurde hierbei gefunden, dass eine Dunkelfeldbeleuch=-
tung im auffallenden Licht besonders gilinstig zu sein scheint. Bei-
spielsweise gestattet dieses Verfahren bei dem s.Sperrholzplatten®
aus PCU, wie sie Schrupp und Miller herstellt, die einzelnen Lagen
sehr gut zu unterscheiden. Auch wurden mit dieser Beleuchtungsart -
Schweissungen von Mipolam mit Erfolg untersucht.

Leverkusen, Juli 1938
Anorg.Materialpriifung.

gez.Werner.
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20hr= Zemel;,vkgzqm Dehnung
“'mm Probe «gicm Mirtel %
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i0 unbehandelt hell “38 465 478" 445 3 {
30 autqedarat. hell 67 367 367 367 28 |
30 aufgedorntu geschrumpit 478 482 468 459 26 |
30 unbehandelt, braun 537 530 530" 532 17 |
i1 aufgedornt, braun «71 482 488 480 13 |
20 aufgedorntu geschrumpft 456 531 514" 500 04 I
10 unbehandelt, tiefbraun 531 500 518 516 78 |
31 aufgedornt, tiefbraun 452 450 464" 441 36 |
30 aufgedornt u geschrumpft 495 500 496" 497 53 |
«5 unbehandelt, hetl 436°  455% 456° 449 1 |
<6 aufgedornt, hell 398 358 348 368 0 |
<5 aufgedornt u. geschrumoft 450* 33031 381* 415 1 !
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