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GESUNDHEITLICHE ASPEKTE BElI DER VERARBEITUNG VON
POLYVINYLCHLORID (PVC)

Von PVC-Verarbeitern wird h&ufig nach mdglichen gesundheitlichen
Beeintrachtigungen bei der Verarbeitung von PVC-Halbzeugen gefragt.

Diese Frage ist schon aufgrund des Arbeitsschutzes und der Regelun-
gen im Umgang mit gefdhrichen Arbeitsstoffen zu beachten, um die
gesetzlichen Bestimmungen einhalten zu kénnen.

Aus diesen Griinden werden beim Verdacht auf gesundheitsschédliche
Einwirkungen Arbeitsbereichs- und Arbeitsplatzanalysen durchgefiihr,
um evtl. vorhandene Gefahrstoffe feststellen und fir deren schadlose
Beseitigung sorgen zu kénnen.

Bei diesen Analysen werden die luftfremden Stoffe am Arbeitsplatz nach
den Vorschriften der "Technischen Regeln fiir gefahrliche Arbeitsstoffe
TRgA 402" quantitativ bestimmt. Werden solche festgestelit, sind MaB-
nahmen zu treffen, ihre Entstehung zu vermeiden, zu beseitigen oder,
falls dies nicht mdglich ist, ihre Konzentration unter die durch die maxi-
male Arbeitsplatzkonzentration bzw. Technische Richtkonzentration
(siehe Tabelle 1) festgelegten Werte zu senken.

Wie die Untersuchung von SchweiBrauch beim SchweiBen von Metal-
len, insbesondere von hochlegierten Cr-, Ni- und Ba-haltigen Stdhlen
unter Gesichtspunkten des Gesundheitsschutzes vorgenommen wer-
den, sind solche Untersuchungen auch beim SchweiBen von PVC seit
langem dblich. Nachstehend werden die MeBergebnisse von Arbeits-
platzanalysen erldutert, welche seit 15 Jahren bei der Verarbeitung von
Fensterprofilen aus erhdht schlagzdhen, weichmacherfreien PVC-hart-
Fensterprofilen sowie am Mischer und Kalander der Tafelfertigung
durchgefiihrt werden. Dabei wurden unterschiedliche Bearbeitungsver-
fahren untersucht. Die Analysen erstrecken sich nicht nur auf das
SchweiBen, sondern auch auf das Sdgen, Bohren, Frasen und Schieifen
von Profilen, da bei diesen Bearbeitungsvorgangen ebenfalls mit einer
evil. Freisetzung von luftfremden Stoffen zu rechnen ist.



Die Herstellung und Verarbeitung von PVC-hart-Fensterprofilen unter-
liegt - wie alle industriellen Arbeiten mit PVC - den strengen Regeln der

"Senatskommission zur Prifung von Arbeitsstoffen der Deutschen

Forschungsgemeinschaft".
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Diese fordern z. B., daB der Gehalt von monomerem Vinylchlorid in der
Raumluft nicht mehr als 2 ppm betragen darf. In PVC fir Lebensmittel-
verpackungen liegt der VC-Grenzwert sogar bei nur 1 ppm (gem.
Verordnung zur Begrenzung des Gehalts an monomerem Vinyichlorid in
Bedarfsgegensténden vom 09.02.83). Dieser Wert wird heute von den
meisten PVC-Formmassen unterschritten. Die bei der Anlieferung des
PVC durchgefiihrten Wareneingangskontrollen bestétigen die Angaben
der PVC-Hersteller, daB der VC-Restgehalt des in Deutschland herge-
steliten PVC selbst diesen flir Lebensmittelverpackungen geforderten
Grenzwert noch unterschreitet.

Doch welche luftfremden Stoffe kénnen Uberhaupt bei den genannten
Bearbeitungsvorgéngen frei werden? Fir die Suche nach solchen
Stoffen ist es hilfreich, an die Zusammensetzung der PVC-hart-Profile
zu denken. Polyvinyichlorid ist ein thermoplastischer Kunststoff, dessen
Makromolekiile aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Chlor (CHZCHCI)n
gebildet werden. Fir die Verarbeitung zu PVC-hart-Halbzeugen (Form-
stoffe) oder Fertigartikeln, wie z. B. Tafeln, Rohre und auch Fensterpro-
filen, werden dem PVC Stabilisatoren zur Verbesserung der thermi-
schen Stabilitit und fiir den AuBeneinsatz zur Erhéhung der UV-
Stabilitat, Pigmente zur Einfdrbung, Modifizierungsmittel zur Erhéhung
der Schlagzahigkeit und evtl. Fullstoff zur Erhéhung der Steifigkeit
sowie Gleitmittel zur Erleichterung der Verarbeitbarkeit zugesetzt. Die
auBerordentlich gute Wetterbesténdigkeit der PVC-hart-Fensterprofile
wird durch den Einsatz von blei- und barium-cadmiumhaltigen
Stabilisatoren erreicht. Dabei betrdgt der Cadmium-Anteil jedoch
lediglich etwa 0,2 %. Zur Einfarbung und Verbesserung der
Wetterbestandigkeit enthalten Fensterprofile als Pigmente Kreide und
Titandioxid. Die hohe Schlagzahigkeit wird durch Zusatz von Acrylester-
Copolymeren, chlorierten Polyethylen- oder Ethylen-Vinylacetat-
Copolymeren erreicht. Als Gleitmittel kommen wachsahnliche
Substanzen zum Einsatz.

Bevor bei Arbeitsplatzanalysen die Suche nach kritischen Inhaltsstoffen
beginnt, muB bei allen spangebenden Bearbeitungsvorgdngen die
Entstehung von Feinstaub beachtet werden. Alle Stdube gelangen mit
der Luft in die Atemwege und fiihren dort zu Beeintrachtigungen. Kri-
tisch zu bewerten ist der als Feinstaub bezeichnete Staubanteil, der bis
in die feinsten Verastelungen der Bronchien und bis in die Lungenblas-
chen vordringen kann. Inzwischen wei3 man, daB von diesem auch als
alveolengéngiger Staub bezeichneten Feinstaub (nicht nur von Asbest-

whor27TT
.



fasern, sondern auch von anderen, selbst inerten Stoffen) Erkrankungen

im Bereich des Atemtraktes ausgeldst werden kdnnen, die von allergi-
schen - (iber chemisch-toxische - und fibrose Wirkungen bis zur Bildung
von Tumoren reichen. Aus diesem Grunde ist der gesamte im Atembe-
reich anfallende Staub nach arbeitsmedizinischen Kriterien unterschie-

den (Abbildung 1) und nach dem Durchmesser seiner Teilchen unterteilt

Abbildung 2).
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Abb. 1: Staub im Atembereich



Wahrscheinlichkeit

Nhl eingealmeter Staubanteil
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Abb. 2: Staubanteile

Generell ist flr alle Staube bis zum definitiven Nachweis ihrer Ungeféhr-
lichkeit als allgemeiner Staubgrenzwert eine Feinstaubkonzentration von
6 mg/m3 festgelegt. Dieser Grenzwert gilt, wie z. B. fir Buchenstaub,
auch fir PVC-Staub.

Staub kann insbesondere beim Mischen der Rezepturkomponenten, bei
Sédgen und Schieifen entstehen. Deshalb werden an diesen Arbeits-
platzen immer wieder Staubanalysen vorgenommen. Die dabei gefun-
denen Maximalwerte sind in Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2

Bei maximal 1,7 mg/m3 Gesamtstaub erreicht die mittlere Feinstaub-
konzentration einen Wert von 1,14 mg/ma und bleibt somit sicher unter
dem festgelegten Grenzwert.

Die bei der Messung der Staubkonzentrationen aufgefangenen Staub-
mengen wurden anschlieBend auf die Schwermetalle untersucht, welche
als Stabilisatoren eingesetzt werden.
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Wie aus dem niedrigen Gesamtanteil und den gefundenen Staubmen-
gen nicht anders zu erwarten, bleiben die Schwermetallanteile ebenfalls
deutlich unter den zuldssigen Grenzwerten, wobei die héchsten Werte
beim Kalandrieren von PVC-Folien etwa 25 % des zuldssigen MAK-
Wertes fiir Zinn erreichten. Beim Sdgen von PVC werden Bleianteile von
weniger als 10 % des MAK-Wertes gefunden, wahrend Cadmium
unterhalb der Nachweisgrenze von 0,005 mg/m° lag.

Wenn PVC Temperaturen ausgesetzt wird, die zur thermischen Zer-
setzung flhren, wird Chlorwasser (HCI) freigesetzt. Die Abspaltung von
HCI ist temperatur- und zeitabh@ngig. Wie aus Abbildung 3 zu entneh-
men ist, beginnt sie bei etwa 180 "C nach einer Einwirkungszeit von
mehreren Stunden. Bei Temperaturen von 240 bis 250 'C setzt die
thermische Zersetzung bereits nach wenigen Minuten ein.

-260°

,—-‘:'//
p. //
— 220

/ //200

e e Lo

1 2 3 & 5 6 7 8§ h 3

Zeit ———e—

Abb. 3: Gewichtsverlust von PVC hart bei verschiedenen
Temperaturen nach (10)
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Da Temperaturen von etwa 250 ‘C beim SchweiBen von PVC hart
angewandt werden, wurden an HeizelementstumpfschweiBmaschinen,
die zur Herstellung der Eckverbindungen von Fensterrahmen aus PVC-
U-Profilen eingesetzt werden, viele HCI-Messungen vorgenommen.
Auch beim S#gen, Frasen und beim Schieifen der Profile kdnnen bei
nicht sachgerechter Bearbeitung lokale Temperaturerhhungen nicht
ausgeschlossen werden. Deshalb wurden auch diese Arbeitsplatze
untersucht.

In der Arbeitsplatzanalyse auf HC| wurde die Untersuchung auf Vinyl-
chlorid (VC) mit einbezogen.

DaB mehrere Anteile von VC nicht gefunden wurden, war bei dem
niedrigen Restanteil von monomeren VC zu erwarten. Spuren von HCI
konnten dagegen sowohl beim SchweiBen als auch beim Sagen und
Frasen der Profile gemessen werden (Tabelle 2 und 3). Die Analysen
ergaben, daB die Abspaltung von HCI beim Heizelementstumpfschwei-
Ben insbesondere dann erfolgen kann, wenn durch mangelhaftes Sau-
bern der Heizelementflaichen anhaftende PVC-Reste ldngere Zeit den
SchweiBtemperaturen ausgesetzt sind. HCI-Abspaltung kann auch bei
der spangebenden Bearbeitung mit stumpfen Werkzeugen entstehen.
Auch wenn die dabei freiwerdenden HCI-Mengen nur Bruchteile des
MAK-Wertes von 5 ppm bzw. 7 mg/m’ erreichen, lassen sie erkennen,
daB einwandireie scharfe Werkzeuge nicht nur fir die Qualitdt der
Schnittflachen vorteilhaft sind.

Arbeltsplatzkonzentrationen bel Fensterherstellung

Arbeitsplatz Chlorwasser- Methylmeth- Gaesamt- Fein-
stoff acrylat staub staub
mg/m3 mg/m3 mq/m3 mg/m3
Zuschnitt durch
Messung 1 0,02 <05 0,1 0,02
Diamantblatt
Gehrungssage
Messung 2 0,02 <05 0,3 0,1
Entwisserung und
BelGftungsschlitze 0,10 <05 0,2 0,1
Eckputzmaschine 0,05 <05 .
VerschweiBen der Profile
ohne Mitteldichtung 0,01 <05 - -
mit Mitteldichtung 0,02 <05 - -
MAK-Werte 7 =5 ppm 410 - 6
Tabelle 3
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Die in Tabelle 3 wiedergegebenen Ergebnisse der jingsten Arbeits-
platzanalysen in einem Fensterbaubetrieb zeigen, daB auch die Verar-
beitung von koextrudierten Profilen aus PVC-U und Polymethyl-
methacrylat keine anderen Resultate ergeben. Héhere Anforderungen
an die ArbeitsschutzmaBnahmen stellt das Arbeiten mit Lésemitteln, wie
sie beim Kleben von PVC-P eingesetzt werden, wenn dies in abge-
schlossenen Raumen geschieht. Wie die Analyse der Raumluft beim
Kleben von PVC-P-Bahnen mit Tetrahydrofuran zeigt (Tabelle 2), ist
dabei unbedingt fir gute Be- und Entliftung bzw. direkte Absaugung der
Lésemittelddmpfe zu sorgen. Die Ergebnisse der (ber einen Zeitraum
von 15 Jahren vorgenommenen Analyse zur Erfassung luftfremder
Stoffe an Arbeitspldtzen zur thermischen und spangebenden Bearbei-
tung von PVC-U-Fensterprofilen lassen erkennen, daB bei Einsatz der
heute Ublichen Maschinen und Verfahren keine gesundheitliche Geféhr-
dung besteht, wenn die dem Stand der Technik entsprechenden Bear-
beitungsmethoden mit einwandfreien Werkzeugen und Maschinen
angewandt und die allgemeinen Arbeitsschutz- und Unfallverhitungs-
maBnahmen eingehalten werden.

Dieses, bei der Bearbeitung von PVC-U-Fensterprofilen gewonnene
Ergebnis kann sicher auf die entsprechenden Verfahren bei der Bearbei-
tung von anderen PVC-U-Halbzeugen, wie z. B. Tafeln oder Rohren,
Ubertragen werden. Auch dabei sollten aber die ArbeitsschutzmaBnah-
men zur Gewahrleistung des Gesundheitsschutzes beachtet werden.
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ARBEITSSICHERHEITSASPEKTE BEIM SCHWEISSEN VON
KUNSTSTOFFEN

Seit 1945 wird im Werk Gendorf der Hoechst AG PVC-Hartfolie produ-
zient.

Die angefiihrten Werte (gesundheitliche Aspekte bei der Verarbeitung
von Polyvinylchlorid/Barth) an monomerem Vinylchlorid (VC) sowie den
Zuschlagsstoffen Bleistearaten, Cadmium und Zinnstabilisatoren decken
sich mit unseren Erfahrungswerten beim Kalandrieren von PVC-Hartfo-
lie. Bisher haben wir keine Lungenfibrosen beobachtet, trotz der friher
sicherlich nicht sehr idealen Bedingungen im PVC-Mischbetrieb. Eine
Studie der verarbeitenden PVC-Industrie zeigte auch keine Haufung der
Lungentumor-Rate. VC-spezifische Tumore, wie z. B. das
Haemangiosarkom, waren wegen des geringen Monomergehaltes auch
nicht zu erwarten.

A Gesundheitliche Aspekte bei der Verarbeitung von PVC

Bei normalen Verarbeitungstemperaturen von PVC werden beim Kalan-
drieren, Extrudieren und SchweiBen keine Schadstoffe frei, dadurch
entfallen arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen nach den be-
rufsgenossenschaftlichen Grundsétzen 2 = Blei oder seine Verbindun-
gen, 32 = Cadmium oder seine Verbindungen und 36 = Vinylchlorid.
Sind jedoch hohe Verarbeitungstemperaturen erforderlich, tritt Chlor-
wasserstoff (HCI) auf, was zu Hautirritationen flihrt. Hier kénnen nur
ArbeitshygienemaBnahmen, z. B. Absaugungen, durchgefihrt werden.

Fir das beim Verkleben von PVC angewandte Tetrahydrofuran sind
keine Vorsorgeuntersuchungen nach berufsgenossenschaftlichen
Grundsétzen vorgesehen, da Tetrahydrofuran eines der Lésemittel ist,
das die geringste toxische Wirkung hat. Konzentrationen von
1.000 mlm® sind unbedenklich, werden aber durch ihre stark schleim-
hautreizende Wirkung nach langerer Zeit unertraglich. Diese Reizer-
scheinungen an Haut- und Schleimhduten sind durch die an der Luft
bildenden Peroxide bedingt.

Bei wiederholtem Kontakt kommt es zur Entfettung der Haut, die dann
zu Entzlindungen fiihrt.
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Tetrahydrofuran hat auch eine dem Alkohol vergleichbare narkotische
Wirkung. Kurzzeitige Einwirkung von 25.000 mi/m® (= 2,5 Volu-
men/Prozent) verursachen eine Betdubung. Mitunter treten auch schwe-
re Kopfschmerzen auf. Systematische Vergiftungen sind nicht bekannt.

- Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Beim S&gen und Schleifen von PVC-Profilen a8t sich LArm nicht ver-
meiden. Wenn der Gerduschpegel 90 dBA und mehr betrdgt, sind
arbeitsmedizinische Vorsorgeunterschungen nach dem berufsgenos-
senschaftlichen Grundsatz 20 = Larm erforderlich.

In der Praxis wird bereits ab 85 dBA untersucht. Dabei werden die
Frequenzen von 500, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 6.000 und 8.000 Hz
durch Tonschwellen-Audiometrie untersucht. Bisher erfolgte die Beurtei-
lung altersbezogen. Nach den neuen Richtlinien fallt dies weg. Die
Untersuchungsintervalle erfolgen bei unauffélligen Audiogrammen alle 3
Jahre. Sie kdnnen jedoch durch den Arbeitsmediziner verkirzt werden.

- Tragen von Feinstaubfiltern bei PVC-Feinstaubexpositionen

Wenn beim Mischen der Rezepturkomponenten oder beim Sé&gen,
Frasen und Schleifen PVC-Feinstaub von 6 mg/ma entsteht, missen
Feinstaubmasken getragen werden (MAK-Wert flr inerte Feinstdube).

Fir das Tragen von Feinstaubmasken sind berufsgenossenschaftliche
Vorsorgeuntersuchungen nach dem Grundsatz 26/ erforderich, die in
Zeitabstdnden von 36 Monaten anfallen. Bei (ber 50jdhrigen Personen
verringert sich der Zeitabstand auf ein Jahr.

B Fluorpolymere

Fluorkunststoffe sind kein neues Produkt. Bereits 1935 erhielten zwei
Hoechster Chemiker fir Polychlortrifluorethylen ein Patent. 1938 wurde
PTFE vom Amerikaner Plunkett bei Dupont entdeckt. Erst nach dem
Krieg bekam PTFE mehr an Bedeutung. Kriegsbedingt hatte Dupont
einen groBen Vorsprung und brachte PTFE als "Teflon" auf den Markt.
Die Herstellung dieser Kunststoffe erfordert eine ausgefeilte Technik
und ein hohes "Know how".
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Deshalb gibt es nur wenig Hersteller. Alleinhersteller fir PTFE in
Deutschland ist die Hoechst AG im Werk Gendorf.

- Was sind Fluorkunststoffe?

Fluorkunststoffe sind Hochleistungspolymere mit einzigartigen Eigen-
schaften und Anwendungsmdglichkeiten. Sie sind Feststoffe, die aus
langen linearen Ketten mit hohen Molmassen (bis zu 100.000.00)
bestehen. Sie enthalten keine Monomere und sind frei von Verarbei-
tungshilfsmitteln. Fluorkunststoffe dirfen nicht mit Fluor-Chlor-Kohlen-
wasserstoffen (FCKW) verwechselt werden.

Man unterscheidet zwischen Fluorkunststoffen und Fluorelastomeren.
Nach ihren Eigenschaften bei Verarbeitung und Anwendung unterteilt

man die Fluorkunststoffe in zwei Bereiche:

1. Nicht thermoplastisch verarbeitbar
Polytetrafluorethylen (PTFE)

2. Thermoplastisch verarbeitbar

Copolymerisate aus:
Tetrafluorethylen/Perfluorpropyivinylether (PFA)
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen (FEP)
Ethylen/Tetrafluorethylen (ETFE)
Ethylen/Chlortrifluorethylen (ECTFE)
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen/

Vinylidenfluorid (TFB)
Polyvinyifluorid (PVF)
Polyvinylidenfluorid (PVDF).

PTFE verkérpert durch seinen hohen Fluorgehalt ein Eigenschafts-
spektrum im besonderen MaBe durch

- universelle Chemikalienbesténdigkeit

- hohe thermische Bestandigkeit

- Anwendung (ber breiten Temperaturbereich, bis 260 Grad

- auBerordentlich geringe Neigung zum Brennen, da alle H-Atome
mit F-Atomen besetzt sind

- ausgezeichnete Licht- und Witterungsbestandigkeit
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Nach ihren Eigenschaften bei Verarbeitung und Anwendung unterteilt

man die Fluorkunststoffe in zwei Bereiche:

1. Nicht thermoplastisch verarbeitbar
Polytetrafluorethylen (PTFE)

2. Thermoplastisch verarbeitbar

Copolymerisate aus:
Tetrafluorethylen/Perfluorpropyivinylether (PFA)
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen (FEP)
Ethylen/Tetrafluorethylen (ETFE)
Ethylen/Chlortrifluorethylen (ECTFE)
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen/

Vinylidenfluorid (TFB)
Polyvinylfluorid (PVF)
Polyvinylidenfluorid (PVDF).

PTFE verkérpert durch seinen hohen Fluorgehalt ein Eigenschafts-
spektrum im besonderen MaBe durch

- universelle Chemikalienbestandigkeit

- hohe thermische Bestandigkeit

- Anwendung Uber breiten Temperaturbereich, bis 260 Grad

- auBerordentlich geringe Neigung zum Brennen, da alle H-Atome
mit F-Atomen besetzt sind

- ausgezeichnete Licht- und Witterungsbestandigkeit



16

Die Toxikologen gehen davon aus, daB beim Rauchen oder bei zu
hohen Verarbeitungstemperaturen beim PTFE oder anderen Fluor-
Thermoplasten Bruchstiicke entstehen, die nur fiir kurze Zeit reaktiv
sind. Beim Einatmen verbinden sie sich mit Albuminen und wirken dann
wie FremdeiweiB, das eine allergisch-toxische Alveolitis ausldst. Der
Ausdruck Alveolitis ist nicht ganz korrekt, denn beim Polymerfieber sind
keine Entzlindungszeichen der Lungenbldschen im Réntgenbild zu
sehen.

2-4 Stunden nach der Exposition kommt es zu Schiittelfrost mit Fieber
bis zu 40 Grad und Erscheinungen von grippalen Infekten wie Glieder-
schmerzen, Abgeschlagenheit u. 4. Dieser Zustand dauert etwa 12,
selten 48 Stunden. Das kurze Aufflammen, besonders aber das schnelle
Abklingen der Symptome geben im Zusammenhang mit der Exposition
die Unterscheidung zu einem viralen Infekt. Der Anstieg der weiBen
Blutkérperchen auf 16-20.000 Leukozyten (Normalwert: 10.000) gibt
dem Mediziner den Hinweis zur Diagnose Polymerfieber. Bei einem
viralen Infekt ist meist kein Anstieg der weiBen Blutkérperchen zu
verzeichnen.

- Arztliche Versorgung

Im allgemeinen bendtigt das Polymerfieber keine Behandlung. Bei
starken subjektiven Beschwerden helfen Medikamente, wie sie auch bei
grippalen Infekten gegeben werden, z. B. Novalgin oder Aspirin.

Eine erhdhte Ausscheidung von Fluor im Ham ist beim Polymerfieber
nicht feststellbar.

Arbeitsmedizinische Untersuchungen sind hier nicht erforderlich. Dage-
gen ist ein striktes Rauchverbot nétig und fiir Hygiene am Arbeitsplatz,
wie z. B. keine Aufbewahrung von Tabakwaren in der Arbeitskleidung,
Zu sorgen. '

- Toxische Stoffe bei hohen Verarbeitungstemperaturen
Bei Versuchen mit hohen Verarbeitungstemperaturen von 700 Grad in

geschlossenen Systemen traten toxische Produkte, wie Tetrafluor-
methan, Fluorphosgen und Fluorwasserstoff, auf.
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Tierversuche haben gezeigt, daB nur Pyrolysegase ochne Anwesenheit
von Sauerstoff hochtoxisch waren. Bei der Pyrolyse in Gegenwart von
Luft und Feuchtigkeit traten keine toxischen Erscheinungen auf. Tetra-
fluormethan und Fluorphosgen hydrolisierten an der Luft zu untoxischen
Verbindungen.

Sind bei der Verarbeitung hohe Temperaturen erforderlich, ist fir eine
entsprechende Absaugung zu sorgen. Reichen diese MaBnahmen nicht
aus, ist das Tragen von Atemschutz mit Frischluftmasken erforderlich.
Dies wiirde dann jedoch wieder eine berufsgenossenschaftliche Vorsor-
geuntersuchung nach dem Grundsatz 26/Il = Tragen von Atemschutzge-
raten erfordern, und zwar in einem Zeitabstand von 3 Jahren. Bei Uber
50jahrigen Personen alle Jahre.

Bei zu hohen SchweiBtemperaturen kann auch Fluorwasserstoff auftre-
ten, was zu toxischer Irritation der Gesichtshaut und des Hals- und
Nasenraumes fiihren kann.

Die Hautirritationen erfordern eine Sofortversorgung mit Wasser oder
Calcistin-Gel.

Es wurde jedoch ein Fall bekannt, bei dem ein Arbeiter durch Einatmen
von Pyrolysegasen ein Lungendédem bekommen hat. Er trug beim
Offnen und Reinigen eines Sinterofens keine Frischluftmaske. Es ist
anzunehmen, daB Sintermaterial auf die Heizdrahte tropfte. Es missen
hier also Stoffe aufgetreten sein wie bei den vorgenannten Versuchen in
geschlossenen Systemen.

Gewdhnliche Filtermasken haben bei Fluorkunststoff und Pyrolysegasen
keine Wirkung, da sie bei ungtinstigen Bedingungen durchschlagen.

Das immer wieder Auftreten des Polymerfiebers bei der Verarbeitung
von PTFE oder Fluor-Thermoplasten zeigt, daB noch einiges in der
Arbeitshygiene verbessert werden muB, aber auch bei der Disziplin
eines jeden einzelnen Mitarbeiters selbst.



