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Stoffe aus dem Reagenzglas

Feiner als Seide —

stark wie Draht

100 Jahre Kunststoff-Fasern

Fast gleichzeitig entdeckten vor genau hundert Jahren ein

englischer und franzosischer Forscher beim Herumexperimen-
tieren ein Produkt, das aus unserem Leben nicht mehr
hinwegzudenken ist: die Chemiefaser. Mit dieser Erfindung fing
das Zeitalter der Mode fiir die breite Masse an; sie verschaffte
Zugang zum Sport fiir jedermann und ermaglichte hier neue
Rekorde. Auch im technischen Bereich verénderte sich mit der
neuen Faser einiges. Uberall dort, wo Material besonders fest
oder elastisch, hitze- oder kaltebesténdig, hauchdiinn, aber
widerstandsfahig sein muB, greift man zur Chemiefaser. In der
Raumfahrt, bei Dachkonstruktionen, Sicherheitsgurten oder
Forderbdndern sind sie nicht mehr wegzudenken. Neue
Bereiche werden erschlossen, Acryl-Kohlenstoffasern ersetzen
zunehmend das gefahrliche Asbest. Gerade wegen ihrer hohen
ReiB- und VerschleiBfestigkeit ist die Kunststoff-Faser auch
besonders gern bei der Herstellung von Teppichbdden
eingesetzt. Und als chirurgische Néhfaden gehen sie uns unter

die Haut.

Am Anfang aller groBen Entwick-
lungen stehen Ideen. Vor hundert
Jahren suchte der englische Elek-
trotechniker Wilson Swan nach
einem Kohlefaden fir elektrische
Glihbirnen. Beim Experimentieren
mit Zellulose, Ather, Alkohol,
Schwefel und Salpeterséure ent-
standen seidig glanzende Faden.
Wie geplant, benltzte Swan diese
fir die Gluhlampen. Seine Frau
hatte eine andere Idee: sie umha-
kelte mit den kiinstlichen Seidenfa-
den Taschenticher und Servietten.
Zur gleichen Zeit kdmpfte in Frank-
reich Graf de Chardonnet um die
Heilung von Seidenraupen. Sie
waren von der Pest befallen, und
die gesamte Seidenproduktion war
in Gefahr. Chardonnet studierte
dabei die Spinntechnik der Raupen
s0 genau, daB er die Losung des
Problems nicht mehr in der Hei-
lung, sondern im Nachahmen ihrer
Kunst finden wollte. Aus einem
Versuch mit nitrierter Zellulose
wurde 1884 ein Patent, sechs Jahre
spater produzierte Chardonnet in
seiner Fabrik 50 Kilogramm Kunst-

derts, als er Kunstseide auf Nitro-
cellulose-Basis entwickelte. Bis
1938 lief die Kunstfaserproduktion
in der ersten Dynamit-Fabrik in
Kriimmel, das groBe Geschatft blieb
allerdings aus. Mit der Idee, Kunst-
fasern nicht nur aus Naturrohstof-
fen herzustellen, sondern sie ganz-
lich aus der Retorte zu gewinnen,
entstanden in unserem Jahrhundert
ganz neue Industrien.

1928 entdeckte der junge ameri-
kanische Chemiker Wallace Hume
Carothers eine Polyesterfaser —
dunner als Naturseide und um das
Vierfache ihrer Lange dehnbar. Die
Weiterentwicklung dieser Faser
brachte uns Nylon und damit feines
Darunter und schickes Daruber. Die
ersten vier Millionen Paar Nylon-
strimpfe waren in wenigen Tagen
verkauft. Die Faser aus der Retorte
bot auch noch anderen Luxus als
modische Glanzlichter: sie ersparte
muhseliges Kochen und Bligeln der
Wasche. Doch die uneingeschrénk-
te Freude am neuen Stoff wahrte
nicht lange. Sehr schnell erfuhr der
Verbraucher die schweiBtreibenden

seide pro Tag. Grundsteine flir eine  Eigenschaften und haBlichen Farb-
Chemiefaserproduktion legte auch veranderungen im ehemals weien
Alfred Nobel Ende des 19. Jahrhun-  Kunststoffgewebe. Durch andere

<« Skimode heute ist nicht nur
optisch flotter — die funktionel-
len Modelle aus modernen
Fasergeweben bieten Wind-
schliipfigkeit, Tragekomfort und
Schutz vor Kdlte und Nisse . . .

Zutaten und Art der Verarbeitung
veranderten die Chemiker ihre
Fasern, so daB jetzt die Eigenschaf-
ten der Kunststoff-Fasern denen
der natlirlichen keineswegs nach-
stehen. Heute sind zwei von drei
Fasern kinstlich erzeugt. Nicht nur
im modischen und funktionellen
Bekleidungsbereich ist sie nicht
mehr wegzudenken, auch im tech-
nischen Bereich ist die Chemiefa-
ser in ungeahnte Dimensionen
vorgestoBen.

Wirtschaftlich ging es mit den
Fasern nicht immer so glatt. Vor gut
10 Jahren kam es zu Uberkapazita-
ten, Preisriickgangen und starken
Verlusten. Die erste Olkrise 1974
stellte eine Zasur dar fir den
Textiimarkt, Verbraucherverhalten
und Textilkonsum. Die Zeiten konti-
nuierlichen Wachstums waren vor-
bei. 1984 sieht die Chemiefaser-In-
dustrie nach einem langen Tief
wieder eine glnstige Entwicklung,
die Unternehmen sind zu 90%
ausgelastet. Weltweit werden heute
15 Mio. Tonnen Chemiefasern pro-
duziert, um 9,5% nahm der bundes-
deutsche Umsatz in der ersten
Jahreshalfte 1984 zu. Die Chancen
der Fasern liegen nach wie vor im
Textilbereich  als  wichtigstem
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A . .. Anfang des Jahrhun-
derts, als das Skifahren in
Mode kam, seizte die Kleidung
— wie schwere, schnell durchge-
ndfite Rocke aus Woll- und Filz-
stoffen — der Fahrtechnik enge
Grenzen.

Standbein dieser Industrie, auch
wenn der Pro-Kopf-Textilverbrauch
eher stagnieren als nennenswert
wachsen wird.

Dynamit Nobels
Beitrag zur

Chemiefaser

Ein weltweit bekanntes Produkt
ist das Dimethylterephthalat, kurz
DMT, das vornehmlich fir Poly-
esterfasern, aber auch fiir Folien,
Filme und Flaschen verwendet
wird.

Fir die Herstellung von Poly-
esterfasern wird DMT mit Glykol
polymerisiert und das entstandene
Polymerisat zur Polyesterfaser ver-
sponnen, die dann endlos als
Filamentgarn oder zerkleinert als
Spinnfaser (Stapelfaser) ahnlich
einer Woll- oder Baumwollifaser
weiterverarbeitet wird. Einsatzge-
biete fiir Polyesterfasern (oft im
Gemisch mit Wolle und Baumwolle)
sind Kleiderstoffe, Gardinen, Rei-
fencord, technische Textilien als
Filamentgarne sowie Bekleidungs-
textilien (Gewebe und Maschenwa-
re), Mébel- und Dekostoffe, textile
Bodenbeldge und Viiesstoffe als
Spinnfasern. Tagtaglich begegnen
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» Die Ausgangsmaterialien fiir
die Polyesterproduktion sind die
aus Erdol gewonnenen Stoffe
Dimethylterephthalat (DMT)
oder Terephthalsdure (PTA)
und Athylenglykol (EG).
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<« Das Poly-
estergranulat
wird in der
Spinnerei auf-
geschmolzen.
Beica. 280 °C
tritt der .
Kunststoffa-
den aus einer
Spinndiise,
wobei er im
Fallen ab-
kiihlt und er-
hdrtet.
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uns Handelsnamen wie Diolen,
Dacron, Tergal, Tersuisse u. a.,
hinter denen sich unser verarbeite-
tes DMT versteckdt.

Dynamit Nobel arbeitet bei der
DMT-Herstellung mit einem eige-
nen Verfahren, der Oxydation von
Xylol mit Luft. Dieser neuartige
ProzeB gelang Anfang der 50er
Jahre dem Chemiker E. Katzsch-
mann im heutigen Werk Witten. Aus
der anfinglichen Spezialitat ist
heute das groBte Einzelprodukt der
Chemikalien-Sparte wie des ge-
samten Unternehmens mit einer
Jahreskapazitdt von 380000 Ton-
nen geworden. Das nach dem
DN-Verfahren hergestellte DMT
zeichnet sich durch héchste Rein-
heit aus und garantiert groBe
VerlaBlichkeit bei der Verarbeitung.
In aller Welt sind Anlagen zur
Herstellung von DMT in Betrieb, die
mit dem Know-how von Dynamit
Nobel erstellt wurden, so z. B. in
der Bundesrepublik, in Frankreich
und ltalien, in Nord-, Mittel- und
Sidamerika, in Japan, Indien,
China, der Tirkei und in den
meisten Landern des Ostblocks.
Insgesamt werden etwa 60% des in
der Welt hergestellten DMT’s nach
unserem Verfahren produziert. Pp

Volker Hofmann, Troisdorf, 6. August 2014



